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Системы телекоммуникаций в электроэнергетике
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Нормативная база по организации информационного 

обмена СО – энергообъект 3

■ Правила технологического функционирования электроэнергетических систем

■ Приложения к Договору о присоединении к торговой системе оптового рынка:

 № 1 «Регламент допуска к торговой системе оптового рынка»

 № 9 «Регламент оперативного диспетчерского управления 

электроэнергетическим режимом объектов управления ЕЭС России»

■ Типовой Договор возмездного оказания услуг по оперативно-диспетчерскому

управлению в электроэнергетике

■ Типовое соглашение о технологическом взаимодействии в целях обеспечения

надежности функционирования ЕЭС России между АО «СО ЕЭС» и

территориальной сетевой организацией, являющейся дочерним обществом

ПАО «Россети»

■ Положение об информационном взаимодействии между АО «СО ЕЭС» и ПАО

«ФСК ЕЭС» в сфере обмена технологической информацией



Потоки информации:

Оперативно-диспетчерская 

информация, телеметрия, 

СМПР, информация ОРЭ

Корпоративная информация

Производственно-

техническая информация:

ГК

ФСК

РСК

ЦДУ ФСК

ГК

ОДУ

РДУ

РСК

ЭС

ЭС

ПС

ПС

П

Взаимодействие с субъектами электроэнергетики
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Обмен технологической информацией

Обмен технологической информацией между объектом и ДЦ Системного оператора

осуществляется посредством следующих подсистем:

■ Объектовые системы телемеханики, телефонной связи, телеуправления, АСКУЭ, РАС,

АРЧМ, и т.д.

■ Каналы связи Объект – ДЦ

■ Сеть связи Системного оператора

■ Диспетчерские АТС и ОИК, АСДУ

Энергообъект

Телеизмерения 
Телесигнализация

Телеуправление

Телеметрия, 

управляющие 

воздействия

Диспетчерский 

центр

ЦППС

ЦС АРЧМ

Сеть связи СО

ОИК

Диспетчерский 
коммутатор

Диспетчерский 

центр

АТС

ОИК

Диспетчерский 
коммутатор

Диспетчерский 

центр

АТС

Диспетчерский 
коммутатор

Система 

телемеханики 

объекта

Система АРЧМ 

объекта

АТС

ОИК

Система сбора данных 

коммерческого учета

Регистратор 

аварийных событий

Система 

управления 

объекта

Телефония
АТС

Резервированный 
канал связи
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Архитектура мультисервисной сети

■ Двухуровневая архитектура

магистраль ЦДУ – ОДУ

магистраль ОДУ – РДУ

■ Отсутствие единой точки 
отказа 

■ Использование услуг 
MPLS/VPN

Ростелеком

 MPLS/VPN

(основная VPN 

магистраль)

ИА

ОДУ №1

Транстелеком

 MPLS/VPN

(резервная VPN магистраль)

ОДУ №2

Ростелеком

 MPLS/VPN

(основная VPN 

магистраль)

РДУ №1

ОДУ№1

Магистраль 

ИА-ОДУ

Магистраль 

ОДУ-РДУ

Уровень ИА

Уровень ОДУ

Уровень РДУ

Транстелеком

 MPLS/VPN

(резервная VPN 

магистраль)

РДУ №2

 ОДУ№1

Зона ответственности ИА

Зона 

ответственности РДУ

Зона 

ответственности РДУ

Зона 

ответственности РДУ

Зона 

ответственности ОДУ

ОДУ №3

РДУ №3

 ОДУ№1
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Типовая схема узла связи
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Оборудование 

«последней мили»

Е1

10/100 ETHERNET 0/0 CONSOLE AUX10/100 ETHERNET 0/1

W1 2
6
5
1
X

M

W0
FDXLINK100 MbpsFDXLINK100 Mbps  

Узел МСС

V.24

Технологические данные

SD
CoreBuilder    3500

Com3



РостелекомЭнергообъекты

Мультиплексоры
первичного доступа

Транстелеком

SD
CoreBuilder    3500

Com3



ОИК

ЦППС

1 2 3 4 5 6 7 81 2 3 4 5 6 7 8

ТФМ
Голосовые каналы

Контроллер 
видеостены

Диспетчерский 
зал

Ядро ЛВС

Технологические сервера, 
ЦОД

Технологические 

данные

SD
CoreBuilder    3500

Com3



SD
CoreBuilder    3500

Com3



Диспетчерская 
АТС

10/100 ETHERNET 0/0 CONSOLE AUX10/100 ETHERNET 0/1

W1 2
6
5
1
X

M

W0
FDXLINK100 MbpsFDXLINK100 Mbps  

Межсетевой экран

IP

Internet, IP VPN, TDM Internet, IP VPN, TDM

ВОЛС

ВОЛСВОЛС

ВОЛС

IP, TDM



Статистика по организованным каналам связи
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Собственник энергообъекта
Количество 

энергообъектов

Количество 

цифровых каналов

ПАО «ФСК ЕЭС» 855 1588

ПАО «Россети» без ПАО «ФСК ЕЭС» 3252 5936

Крупные ТСО 559 698

ОАО «РЖД» 810 379

Итого по прочим потребителям 776 838

Генерирующие компании ОРЭ 392 795



Системы диспетчерской связи СО ЕЭС
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Диспетчеру по каждому направлению ведения оперативных переговоров должна

быть предоставлена полнодоступная резервируемая услуга телефонной связи с

возможностью занятия без набора номера основного или резервного

телефонного канала



Системы диспетчерской связи СО ЕЭС
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Телефонная 

сеть общего 

пользования

ОДУ

Мобильные

пользователи

РДУ РДУ

Интернет VPN

UC Manager

ИА
Внешние абоненты

ИА

МСС

UC Manager

ОДУ

Корпоративная система голосовой и видеосвязи нового 

поколения на базе протокола IP. (КСАЙП)



Организация эксплуатации 

телекоммуникационных систем 13

■ Круглосуточное дежурство подразделений оперативной эксплуатации в

каждом ДЦ

■ Непрерывный мониторинг через Единую систему мониторинга и локальные

системы мониторинга производителей оборудования

■ Взаимодействие с субъектами электроэнергетики на основании Регламентов

по оперативному обслуживанию СДТУ

■ Постоянное обучение и повышение квалификации оперативных дежурных и

администраторов

■ Еженедельный разбор технологических нарушений и аварий на ВКС с

подключением всех филиалов Общества

■ Подготовка аналитических отчетов по сложным авариям с выводами и

рекомендациями



Развитие телекоммуникационных технологий
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■ 2017 г. – разработаны и утверждены ТЭО по модернизации

оборудования мультисервисной сети связи и по выбору

оборудования для замены снятого с поддержки

мультиплексорного оборудования

■ 2018 г. – в процессе разработки ТЭО по модернизации системы

аудио-видео конференцсвязи и модернизации оборудования

«последних миль» ДЦ



Развитие телекоммуникационных технологий
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Пилотный проект АО «СО ЕЭС» и ПАО «РусГидро» на базе Загорской

ГАЭС с целью выбора и апробации технических решений по организации

каналов СОТИАССО на современной технологии IP MPLS L2

Сервер телеметрии №1

Здание КРУЭ 500

Сервер телеметрии №2

Сервер СМПР

Сервер РАС

IP-телефон 

на 6 SIP аккаунтов

T46S Yealink

(рез.)

IP-телефон 

на 6 SIP аккаунтов

T46S Yealink

(осн.)

L2 MPLS VPN
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ГДЦ АО «СО ЕЭС»
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Технологический сегмент 
ЛВС Филиала ОАО «СО 
ЕЭС» Московское РДУ
(ТЛМ, РАС, СМПР, ПБР)

Транспортная сеть 
СО ЕЭС

Eth0

Загорская ГАЭС

L2 MPLS VPN
связь С СО
резервный
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