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Модернизация ГРАМ Волжской ГЭС 
для целей СДПМ



Цели СДПМ
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 Уменьшить или исключить участие оперативного персонала в 

доведении заданий плановой мощности непосредственно до 

систем управления нагрузкой

 Повысить надежность доставки плановых диспетчерского 

графика (ПДГ) и диспетчерских команд (ДК) за счёт 

использования выделенных каналов

 Автоматизация процедуры доведения ДК до станций

Подробно в журнале 
«Электрические станции» 
в мае-июне 2019г.
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Предыстория
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2015 20182015 2016 2017 2018

Разработка ОТТ к 
информационному обмену

25.12.2015

Технический проект
модернизации ГРАМ 

Волжской ГЭС для СДПМ

14.08.2017

Испытания на
полигоне СО ЕЭС

11.11.2015

Испытания на
Волжской ГЭС с 
имитатором ГРАМ

25.05.2016

Автономные испытания
на симуляторе ГРАМ

01.10.2017

25.12.2018

Комплексные испытания
СДПМ с участием
Волжской ГЭС

Испытания ПО СДПМ и 
алгоритмов ГРАМ СДПМ 

в РТСофт

19.07.2018

Модернизация ГРАМ Волжской ГЭС
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Выбор оптимальных настроек информационного обмена
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Таймаут 200 мсек

Таймаут 800 мсек

Таймаут 1 сек

Цикл обмена АВРЧМ превышает 1 секунду

Цикл обмена АВРЧМ доходит до 6 секунд

Цикл обмена АВРЧМ не превышает 1 секунду.



 выполнение ОТТ* в части информационного обмена (реализация 

информационного обмена по протоколам МЭК-101/104)

* ОТТ – Общие Технические Требования для подключения ГЭС к системе 

доведения задания плановой мощности через каналы связи ГРАМ – ЦС (ЦКС) АРЧМ

Требования к модернизации ГРАМ для СДПМ
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 автоматическое исполнение ПДГ в режиме следования ПДГ

 автоматическое исполнение ДК после подтверждения 

оперативным персоналом

 операторские интерфейсы должны быть выполнены в ГРАМ



режим ПДГ

Проектирование (режимы ГРАМ)
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Проектирование (режимы ГРАМ)
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СО ЕЭС ГЭС

СДПМ

Модуль 
связиСигнал КИО

МЭК-101

*КИО – контроль информационного обмена

Наладка на станции (пояснение)
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Контроллер
ГРАМ

Проприетарный 
протокол

СДПМ ГРАМ

Сигнал КИО (обратно)
МЭК-101



до изменений после изменений

00 10 20 30 00 10 20 30

720

730

740

2880

2890

2900

Время, сек

Сигнал КИО

в контроллере ГРАМ

от ЦКС АРЧМ в модуле

из-за загруженности контроллеров ГРАМ

Устранение задержек информационного обмена

Наладка на станции (задержки обмена)

10



Проектирование (операторские интерфейсы СДПМ ГРАМ)
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Проектирование (операторские интерфейсы СДПМ ГРАМ)
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Результаты работы
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 Разработан проект модернизации ГРАМ 

СДПМ

 Проведены пуско-наладочные работы по 

внедрению изменений в ГРАМ

 Проведены комплексные испытания СДПМ 

с признанием готовности ввода 

модернизированного ГРАМ Волжской ГЭС 

к вводу в опытную эксплуатацию
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Плановый график
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Различные способы прохождения планового графика

Так тоже можно?

Различие реализаций
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Различные способы прохождения планового графика
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Различные способы прохождения планового графика
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Различные способы прохождения планового графика



Лазарев Вячеслав Олегович
lazarev@enersys.ru
8 926 2047463

Вопросы, обсуждение

Спасибо за внимание!


