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КОЛИЧЕСТВО СМПР В ЕЭС РОССИИ 2
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НОРМАТИВНАЯ БАЗА 3

Существующие стандарты CIM позволяют представить общее описание 

устройств СМПР, но недостаточны для полноценного моделирования в 

соответствии с нормами и требованиями к СМПР

СТАНДАРТЫ И НОРМАТИВНЫЕ ДОКУМЕНТЫ

В последние годы в энергетической отрасли наблюдается активное внедрение стандартов,
направленных на унификацию информационных моделей и обеспечения взаимодействия
различных систем.

IEC 61970-301 (CIM)

ГОСТ Р 59909-2021

ГОСТ Р 59366-2021 (КСВД)

ГОСТ Р 59364-2021 (ПТК СМПР)

ГОСТ Р 59365-2021 (УСВИ) ГОСТ Р 58651.10-2023 (Профиль ИМ РЗА)

КЛАССИФИКАЦИЯ УСТРОЙСТВ РЗАНОРМЫ И ТРЕБОВАНИЯ К

УСТРОЙСТВАМ СМПР

ИНТЕГРАЦИЯ С CIM



ПОДХОД К МОДЕЛИРОВАНИЮ СМПР И УСВИ 4

Для реализации единого источника НСИ СМПР и УСВИ с последующей 

раздачей в автоматизированные системы, необходимы расширения в модель 

ГОСТ Р 58651

IEC 61970

ГОСТ Р 58651
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SensorWinding
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ТЕКУЩАЯ СТРУКТУРА СМПР СТРУКТУРА ПОСЛЕ ВНЕДРЕНИЯ ЦССД

5КОМПОНЕНТЫ И АРХИТЕКТУРА СМПР

Расширения должны предусматривать возможность гибкого изменения 

иерархической структуры СМПР
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МЕТОДОЛОГИЯ И ПРОЕКТИРОВАНИЕ МОДЕЛИ 6

МОДЕЛЬ РАСШИРЕНА 

ДВУМЯ СУЩНОСТЯМИ:

• PhasorMeasurementUnit

УСВИ

• PhasorDataConcentrator

КСВД

ДИАГРАММА КЛАССОВ

Предложенная модель позволяет описать СМПР и УСВИ как с точки зрения 

материальных активов, так и с функциональной точки зрения

DisturbanceRecorder

PhasorMeasurementUnit PhasorDataConcentrator

Category: PDCCategory

Protection
Equipment

SensorWinding

Conducting
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0..*

0..*
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PowerSystem
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ПРИМЕР МОДЕЛИРОВАНИЯ 7

Предложенный подход к моделированию позволяет однозначно определить 

точку съема измерений

PowerTransformer

Name = Т1-500

PowerTransformerEnd

Name = НН

PowerTransformerEnd

Name = ВН

Terminal

Name = Т1

Terminal

Name = Т2

CurrentTransformer

Name = ТТ ВН
Т1-500

CurrentTransformer

Name = ТТ НН 
Т1-500

CurrentTransformer
Winding

Name = ТА1 ТТ ВН 
Т1-500

CurrentTransformer
Winding

Name = ТА1 ТТ НН 
Т1-500

PhasorMeasurement
Unit

Name = УСВИ ВН Т1

PhasorMeasurement
Unit

Name = УСВИ НН Т1

i(t), u(t)

i(t), u(t)



ПРИМЕР МОДЕЛИРОВАНИЯ 8

Предложенный подход к моделированию позволяет построить четкую 

иерархию устройств СМПР

УСВИ 
ВЛ ПС-1 – ПС-2 

КСВД ПС-1

КСВД РДУ

ИПЧ РДУ 
(резервный)

PhasorData
Concentrator
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PhasorMeasurement
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(резервный)

PACSDevice
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PACSDevice

name = ПТК СМПР 
РДУ

PhasorData
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name = КСВД ПС-1
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PACSDevice
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PhasorMeasurement
Unit

name = УСВИ
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ПРИМЕР МОДЕЛИРОВАНИЯ 9

Предложенный подход к моделированию позволяет описать устройства 

СМПР с точки зрения материального объекта

PhasorMeasurement
Unit

name = УСВИ
ВЛ ПС-1 – ПС-2

PACSDevice

name = УСВИ 
ВЛ ПС-1 – ПС-2 

ProductAssetModel

name = ТПА-02

Manufacturer

name = ООО 
«АльтероПауэрСофт»

AssetOwner

name = Владение 
ПАО «Россети»

OrganisationRole

name = Эксплуатация 
филиала ПАО «Россети» 
Южно-Уральское ПМЭС

Facility

name = ПС-1

Substation

name = ПС-1

SubGeographical
Region

name = Челябинская 
область



РЕЗУЛЬТАТЫ РАБОТЫ 10
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ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ РАБОТЫ 11

Синтез двух частей модели позволит сигналам СМПР стать инструментом 

достоверизации основной телеметрии

PhasorMeasurement
Unit PhasorData

Concentrator

RemoteUnit

RemoteUnit
Component

RemotePoint

Communication
Link

RemoteAnalog
Value

PublishedPoint
Set

PublishedMeas
Point

КЛАССЫ УСВИ И КСВД

КЛАССЫ CIM ИЗ ПАКЕТА SCADA
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