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Цели и задачи работы. Структура систем управления генерирующего 
оборудования ГЭС
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Структура систем управления

Проблематика Одной из причин возникновения и развития аварийных

ситуаций в энергосистеме является некорректная работа

систем управления и регулирования генерирующего

оборудования электростанций. В настоящее время единая

система контроля эффективности и корректности работы

систем АРВ, САУ ГА и ГРАРМ отсутствует.

Цель Разработка системы мониторинга функционирования САР

ГА и ГРАРМ ГЭС (далее — СМСР ГА ГЭС)

Задачи -Разработка методики оценки корректности

функционирования САР ГА и ГРАРМ ГЭС и технологию

мониторинга;

-Разработка архитектуры и технических требований к

системе мониторинга функционирования САР ГА и ГРАРМ

ГЭС;

-Разработка программного обеспечения и создание

экспериментального образца анализирующего устройства

системы мониторинга САР ГА и ГРАРМ ГЭС, внедрение на

Новосибирской ГЭС
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Требования к системе мониторинга функционирования систем 
автоматического регулирования гидроагрегатов. Функции системы
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П

Требования к 

системе

Осуществление непрерывного контроля  параметров работы гидроагрегата

Работа системы на основании аналитических расчетов, критериев оценки функционирования 

Обеспечение регистрации факта некорректной работы с указанием конкретных гидроагрегатов

Система должна носить информационный характер, без формирования управляющих сигналов

Функции системы

Ведение журнала 

событий

Формирование 

архива 

измеренных 

параметров

Сбор 

информации о 

состоянии 

систем 

управления

Анализ 

данных о 

состоянии 

систем 

управления

Регистрация 

факта 

некорректной 

работы систем 

управления

Выявление 

источника 

возмущений
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Принцип действия системы мониторинга функционирования систем 
автоматического регулирования гидроагрегатов. Пример алгоритма 
критерия
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Пример алгоритма критерия АРВ 1 

«Наличие колебательного контура»

Принцип работы системы основан на алгоритмах критериев оценки функционирования систем автоматического

регулирования.

Мониторинг

АРВ

Мониторинг

ГРНРМ

Мониторинг

ГРАМ

Мониторинг

РЧМ

Критерий САУ ГА 1

Критерий САУ ГА 2

Критерий САУ ГА 3

Критерий САУ ГА 4

Критерий САУ ГА 5

Критерий САУ ГА 6

Критерий САУ ГА 7

Критерий САУ ГА 8

Критерий САУ ГА 9

Критерий ГРНРМ 1

Критерий ГРНРМ 2

Критерий ГРНРМ 3

Критерий ГРНРМ 4

Критерий ГРАМ 1; Критерий ГРАМ 2; 

Критерий ГРАМ 2; Критерий ГРАМ 4; 

Критерий ГРАМ 3; Критерий ГРАМ 6; 

Критерий ГРАМ 4; Критерий ГРАМ 8; 

Критерий АРВ 1; Критерий АРВ 2;

Критерий АРВ 3; Критерий АРВ 4; 

Критерий АРВ 5
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Структура системы мониторинга функционирования систем 
автоматического регулирования гидроагрегатов
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Состав программного обеспечения:

SMSRGA_LIB (алгоритмическая часть)

Анализатор СМСР ГА (конфигурирование системы)

ГРАМ

ГРАРМ

~
АРВ

САУ ГА

АНАЛИЗАТОР

ИС

ИС

ИС

ГРНРМ
ИС

II - Верхний уровень

I - Нижний уровень

КСВД

УСВИ

ИС

 ГА

КАСУ ТП

СОЕВ
GPS
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Опытный образец системы мониторинга функционирования систем 
автоматического регулирования гидроагрегатов
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Шкаф А4 машинного зала Новосибирской ГЭС с 

оборудованием СМСР ГА ГЭС

Проект шкафа с оборудованием СМСР ГА ГЭС
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Опытный образец системы мониторинга функционирования систем 
автоматического регулирования гидроагрегатов
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Графический интерфейс программного обеспечения «Анализатор СМСР ГА»

1. Результат мониторинга;

2. Кадр входных данных мониторинга;

3. Параметры кадра входных данных мониторинга;

4. Параметры объекта мониторинга;

5. Выходные данные мониторинга;

6. Протокол.

7



Комплексные испытания системы мониторинга функционирования 
систем автоматического регулирования гидроагрегатов
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Проведённые комплексные испытания продемонстрировали эффективность разработанных алгоритмов и принципиальную

готовность разработанной системы мониторинга к вводу в опытную эксплуатацию на Новосибирской ГЭС

№ п/п Наименование работ Отметка о 

выполнении

Замечания

1 Монтаж оборудования Выполнено Отсутствуют

2 Прокладка и подключение кабельных линий Выполнено Отсутствуют

3 Измерение сопротивления изоляции кабелей с 

составлением протоколов

Выполнено Отсутствуют

4 Разработка программы и методики испытаний 

оборудования

Выполнено Отсутствуют

5 Проверка комплектности и внешнего вида 

оборудования

Выполнено Отсутствуют

6 Проверка правильности подведения к месту установки 

оборудования постоянного и переменного напряжения 

для питания оборудования и цепей сигнализации, 

заземления

Выполнено Отсутствуют

7 Проверка правильности монтажа и подключения 

оборудования

Выполнено Отсутствуют

8 Настройка и проверка работоспособности 

оборудования и ПО

Выполнено Отсутствуют

9 Составление отчета о пуско-наладочных работах и 

протоколов автономных испытаний

Выполнено Отсутствуют

10 Участие в проведении комплексных испытаний Выполнено Отсутствуют

11 Составления протокола комплексных испытаний Выполнено Отсутствуют

12 Модификация ПО КСВД (концентратора 

синхронизированных векторных измерений)

Выполнено Отсутствуют

8



Выводы
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Ожидаемые результаты:
Полученные результаты:

Опытный образец

Комплексные испытания

НТД для внедрения СМСР ГА ГЭС

Опытная эксплуатация

Промышленное внедрение

9



XVI Научно-практическая конференция

«Планирование и управление электроэнергетическими системами»

Спасибо за внимание!
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