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ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О НИОКР1
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ЦЕЛЬ РАБОТЫ

• Разработка универсальных технических решений, обеспечивающих передачу по

цифровым каналам с пакетной передачей данных информации между ПС для

целей РЗА и АСУТП.



СТРУКТУРНЫЕ СХЕМЫ РЕШЕНИЯ2
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Реорганизация наборов данных

R-GOOSE

IEC 61850-90-1: Использование IEC 61850

для организации информационного

взаимодействия между ПС.
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Схема организации каналов связи
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Схема маршрутизации

Маршрутизация

СПД:

• ядро сети (маршрутизация IS-IS)

• уровень доступа (Обмен маршрутной

информацией между BGP)



9

Схема использования виртуальных каналов связи

Логическая организация трафика

Типы трафика СПД (выделенные для них

сегменты VRF):

• MGMT – сегмент управления оборудованием

подключаемых объектов для

централизованных сервисов (VoIP, ВКС)

• CORP – корпоративный сегмент

• TC – технологический сегмент

• REALTIME – сегмент мультимедиа

(корпоративной IP-телефонии и ВКС)

Для передачи R-GOOSE планируется

использовать VRF TC.



УПАСК-М3
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Фото опытного образца УПАСК-М

УПАСК-М

Функционал

• Сбор сигналов РЗА (в формате GOOSE) и

формирование сообщений R-GOOSE для

передачи на другие объекты энергосистемы

• Распаковка принятых R-GOOSE и

формирование GOOSE сообщений РЗА
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Скриншот дампа R-GOOSE в Wireshark

Протокол R-GOOSE



ЛАБОРАТОРНЫЕ ИСПЫТАНИЯ4
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Оборудование связи                                                                                           Имитация ПС

Испытательный полигон



ПОДГОТОВКА К ОПЫТНОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ5
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Оборудование на ПС 500 кВ 

Оборудование установленное на объектах ОПЭ
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Схема R-GOOSE в ОПЭ



ИСПЫТАНИЯ ОПЭ6



19

Время передачи R-GOOSE

Результаты испытаний

Среднее время передачи R-GOOSE 9,9мс



20

Время передачи Южная1 – Тагил1 (медианное 9-10 мс) Время передачи Южная2 – Тагил2  

(медианное время 2 – 10 мс)

Результаты испытаний
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Время передачи Тагил2 – Калино2 (на большом периоде времени - неделя)

Результаты испытаний
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Время передачи Южная1 – Тагил1 (медианное 9-10 мс) Использование каналов

Пропускная способность канала связи

Средний процент использования пропускной способности 

каналов зоны ОПЭ

12, 92%

1 2 1 2 1 2

1 6,84 - - 6,84 6,84

2 3,84 - - 3,84 3,84

1 13,89 0.697 - - 13,89

2 6,39 0.927 - - 6,39

1 1000 0.521  0.707 - -

2 8,87 0.642 0.883 - -

Пропускная способность канала связи(зеленое), Мбит/с

Используемая ширина какнала связи максимальная, Мбит/с (расчит. На 

интервале 1с)

До узла связи

Калино Тагил Южная

Калино

Тагил

Южная

№
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Передача (лесенка ретом) Прием (лесенка УПАСК Тагил)

Порядок при передаче

Время передачи по кольцу (три 

последовательных канала связи с 

переприемом)

60,75 мс



ВЫВОДЫ7
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содержимого в двух 

не использовать его 

текстовых блоков: в 

добавить иконки или 

Выводы

- Сформировано техническое решение по 

использованию систем пакетной передачи данных 

РЗА между ПС на базе протокола МЭК 61850 

(MMS, R-GOOSE)»

- Проведены испытания на объектах опытной зоны

- Рассчитаны численные характеристики каналов 

связи

- Диапазон времен передачи между объектами 

опытной зоны составил [6.972, 15.824] мс. 

- Полное время передачи отличается от времени 

передачи R-GOOSE в большую сторону на порядка 

5 мс.

- Время передачи R-GOOSE по некоторым каналам 

в составе зоны ОПЭ меньше 10 мс, требуемых 

НТД. 

- Приведенные выводы – предварительные, 

итоговые результаты будут опубликованы по 

окончанию НИОКР на основании исследования 

больших временных интервалов и большого 

количества УПАСК.



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!


