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ʂʈʀʊɽʈʀʁ ɽɼʀʅʉʊɺɽʅʅʆʉʊʀ ʈɽʐɽʅʀʗ ʉʀʉʊɽʄ ʅɽʃʀʅɽʁʅʓʍ 

ʋʈɸɺʅɽʅʀʁ ʋʉʊɸʅʆɺʀɺʐʀʍʉʗ ʈɽɾʀʄʆɺ ʕʃɽʂʊʈʆʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂʀʍ 

ʉʀʉʊɽʄ  

ʂʨʫʧʝʥʸʚ ɼ.ʉ. 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʩʠʩʪʝʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠʤ. ʃ.ɸ. ʄʝʣʝʥʪʴʝʚʘ ʉʆ ʈɸʅ 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʝʩʷ ʨʝʞʠʤʳ (ʋʈ) 

ʕʕʉ. ɸʥʘʣʠʟ ʋʈ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʕʕʉ [1-6]. ʅʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʡ [1, 7]. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʠʟ 

ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʡ 

ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʕʕʉ. ʇʦʜ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʋʈ ʙʫʜʝʤ 

ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʥʘʙʦʨʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʋʈ ʕʕʉ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʚʯrʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʋʈ 

ʕʕʉ [8, 9], ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʟʘʜʘʥʠʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ ʠʩʢʦʤʳʝ ʨʝʞʠʤʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. ʊʘʢʠʤʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ ʫʜʘʸʪʩʷ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʩʫʞʝʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 

ʟʘʜʘʯʠ, ʥʦ ʵʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʪ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʝ ʧʦʠʩʢʘ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʋʈ ʕʕʉ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ [1-14]: ʨʷʜ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʥʘ ʧʦʠʩʢʝ 

ʩʪʘʨʪʦʚʦʡ ʪʦʯʢʠ; ʥʘ ʨʝʜʫʢʮʠʠ (ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʠ) ʛʨʘʬʦʚ ʕʕʉ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ; ʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʕʕʉ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʝʰʝʥʠʷ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʕʕʉ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʋʈ ʕʕʉ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʥʝ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʦ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʝʣʴʶ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʋʈ ʕʕʉ ʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʕʕʉ. 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʬʦʨʤʝ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʡʩʷ ʨʝʞʠʤ ʕʕʉ ʚ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʤʦʞʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʚʝʢʪʦʨʥʳʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʚʠʜʘ 

[1-3]: 

╦ ╧ȟ╩ π ρ 

ʛʜʝ ╦ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʟʥʘʯʥʘʷ ʚʝʢʪʦʨ-ʬʫʥʢʮʠʷ; ╧ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʟʥʘʯʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ ʚʭʦʜʥʳʭ 

(ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ) ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʞʠʤʘ ʕʕʉ; ╩ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʟʥʘʯʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ ʚʳʭʦʜʥʳʭ 

(ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ) ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʞʠʤʘ ʕʕʉ. 

ʆʜʥʘ ʠʟ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʦʜʝʣʠ ʋʈ ʕʕʉ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ: 

╢ ╤╨╤ ς 

ʛʜʝ ╢  ὲ ρ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʟʥʘʯʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ ʧʦʣʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʟʣʘʭ 

ʕʕʉ; ╢
╣
 ὲ ρ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ-ʩʦʧʨʷʞʸʥʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ ʢ ʚʝʢʪʦʨʫ ╢;  ╤  ὲ ὲ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʟʥʘʯʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʟʣʘʭ ʕʕʉ; ╤  - nĬn ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʩʦʧʨʷʞʥyʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʢ ʤʘʪʨʠʮʝ ╤; ╨╝  ὲ ὲ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʟʥʘʯʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ 
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ʫʟʣʦʚʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʝʡ (╨  ═╨═, ʛʜʝ ═  ὲ ά ʤʘʪʨʠʮʘ ʠʥʮʠʜʝʥʪʥʦʩʪʠ ʛʨʘʬʘ, 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʕʕʉ; ╨  ά ά ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʟʥʘʯʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʝʡ ʃʕʇ ʥʘ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ); ç~è ʥʘʜ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ. 

ɼʣʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʨʝʞʠʤʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʕʕʉ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʤʦʜʝʣʴ (2) 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʢʦʥʮʝ ʃʕʇ (ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʢʦʥʮʝ ʃʕʇ ʨʘʟʥʦʝ, ʠʟ-ʟʘ ʧʦʪʝʨʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʝʸ ʧʝʨʝʜʘʯʝ): 

╢̎ ═ ╣╤╨═╣╤
╣

σ 

╢̋ ═ ╣╤╨═╣╤
╣

τ 

ʛʜʝ: ╢̎, ╢̋ ï ρ ά ï 1Ĭm ʚʝʢʪʦʨʘ, ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʢʦʥʮʝ ʃʕʇ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ);  ═  ï ʤʘʪʨʠʮʘ ʠʥʮʠʜʝʥʪʥʦʩʪʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ 

ʫʟʣʦʚ ʠ ʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚʝʪʚʝʡ (ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʣʠʙʦ 0, ʣʠʙʦ 1); ═  ï ʤʘʪʨʠʮʘ ʠʥʮʠʜʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚʝʪʚʝʡ (ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʣʠʙʦ 0, ʣʠʙʦ -1). 

ʇʦʪʝʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (╢˜) ʧʨʠ ʝʸ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʧʦ ʃʕʇ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

╢˜ ╢̎ ╢̋ ═╤╨═╤ υ 

ʊʝʦʨʝʤʘ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʋʈ ʕʕʉ 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʋʈ ʕʕʉ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ ʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʀʟʚʝʩʪʥʘ ʪʝʦʨʝʤʘ ɼ.ʂ. ʄʘʢʩʚʝʣʣʘ ʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʦʢʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʮʝʧʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ [15]. ʕʪʘ ʪʝʦʨʝʤʘ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: çɺ ʣʶʙʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʞʫʱʠʭ ʩʠʣ, ʪʝʧʣʦ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʝ ʪʦʢʘʤʠ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤʠ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ ʆʤʘ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʝʩʣʠ ʙʳ 

ʪʦʢʠ ʙʳʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʣʶʙʳʤ ʜʨʫʛʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤ ʩ ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 

ʚʪʝʢʘʥʠʷ ʠ ʚʳʪʝʢʘʥʠʷ ʪʦʢʘè. ɼʣʷ ʮʝʧʝʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʙʫʜʫʪ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳ ʪʝ ʞʝ 

ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ. ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʠʪ ʦʙʩʫʜʠʪʴ ʜʝʪʘʣʠ ʪʝʦʨʝʤʳ, ʛʜʝ ʩʢʘʟʘʥʦ ʦ ʪʝʧʣʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʢʘʤʠ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʣʶʙʦʡ ʕʕʉ, 

ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʥʘʛʨʝʚ ʚʩʝʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳ. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʤ ʪʝʦʨʝʤʫ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ (ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ):    

ʊʝʦʨʝʤʘ: ɼʣʷ ʣʶʙʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʫʟʣʘʭ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʝʸ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʚ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʭ ʙʫʜʫʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʟʘʢʦʥ ʆʤʘ ʠ ʘʥʘʣʦʛʠ ʟʘʢʦʥʦʚ 

ʂʠʨʭʛʦʬʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʣʠʥʠʷʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ. 

ʀʟ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʦʨʝʤʳ ʚʳʪʝʢʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʣʝʜʩʪʚʠʷ:  

ʉʣʝʜʩʪʚʠʝ 1. ʉʫʤʤʘ ʧʦʣʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʚ ʙʘʟʠʩʥʦʤ ʠ ʙʘʣʘʥʩʠʨʫʶʱʠʭ ʫʟʣʘʭ ʙʫʜʝʪ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘ ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ. 

ʉʣʝʜʩʪʚʠʝ 2. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ 

ʢʨʠʪʝʨʠʶ ╤>0 ʙʫʜʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʰʝʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʯʠ). 

ʉʣʝʜʩʪʚʠʝ 3. ʉʫʤʤʘ ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʃʕʇ ʙʫʜʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ɿʘʜʘʯʫ ʧʦʠʩʢʘ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʬʦʨʤʝ ʟʘʜʘʯʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʮʝʣʝʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʦʨʤʫ ʚʝʢʪʦʨʘ ʧʦʪʝʨʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʝʸ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʧʦ 

ʃʕʇ. ʅʦʨʤʘ ʚʟʷʪʘ ʥʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦ, ʪʘʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʧʫʢʣʳʤʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʤ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʩʝʛʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʠʥʠʤʫʤ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ, 
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ʩʚʷʟʥʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʟʘʜʘʯʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʩʦ ʩʤʝʰʘʥʥʳʤʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ 

(ʨʘʚʝʥʩʪʚʘʤʠ ʠ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘʤʠ): 

═╤╨═╤ ᴼάὭὲȟ φ 

╢ ╤╨╝╤ȟ χ 

Ὗȟȟ Ὗȟȟ ὠȟȟὭɴ Ό ψ 

╤ȟ ╤ ╤ȟ ω 

╤ȟ ╤ ╤ȟ ρπ 

ȿὖȿ ὖ̏̄̑ ρρ 

ὗ̏ ̄ȟ̑ ὗȟ ὗ̏ ̄ȟ̑ȟὭɴ Ό ρς 

ʛʜʝ ὠȟ ï ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʙʘʟʠʩʥʦʤ ʠ ʙʘʣʘʥʩʠʨʫʶʱʠʭ ʫʟʣʘʭ;  Ό 
ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʠʟ ʙʘʟʠʩʥʦʛʦ ʠ ʙʘʣʘʥʩʠʨʫʶʱʠʭ ʫʟʣʦʚ; ╤  ʠ ╤  ὲ ρ ρ ʠʩʢʦʤʳʝ ʚʝʢʪʦʨʳ 
ʫʟʣʦʚʳʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʙʘʟʠʩʥʦʤ ʫʟʣʝ 

ʟʘʜʘʥʦ); ╤ȟ ȟ╤ȟ  ὲ ρ ρ ʚʝʢʪʦʨʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʟʣʘʭ ʕʕʉ; ╤ȟ ȟ╤ȟ  ὲ ρ ρ ʚʝʢʪʦʨʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʟʣʘʭ ʕʕʉ;  ὖ ï ʠʩʢʦʤʘʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚ ʙʘʟʠʩʥʦʤ ʫʟʣʝ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʚ ʵʪʦʤ 

ʫʟʣʝ (ὖ̏̄̑);  ὗȟ ï ʠʩʢʦʤʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚ ʫʟʣʝ Ὥ; ὗ̏ ̄ȟ̑, ὗ̏ ̄ȟ̑  ï ʥʠʞʥʷʷ ʠ ʚʝʨʭʥʷʷ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʫʟʣʝ  Ὥ. ʀʩʢʦʤʳʡ ʚʝʢʪʦʨ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ: 

ὟȟȣȟὟ ȟὖȟὗȟȟȣȟὗȟȿȿᶰᴇ ᴙ ᴙȿȿ, ȿὍȿ ï ʯʠʩʣʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ Ὅ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʋʈ ʕʕʉ ʧʨʦʚʝʜʸʤ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 4-ʫʟʣʦʚʦʡ ʩʭʝʤʳ ʕʕʉ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. ʕʕʉ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʨʠ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʫʟʣʘ (ˉ1,2,3) ʠ ʦʜʠʥ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʡ ʫʟʝʣ (ˉ4). 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʋʈ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʋʈ, ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʕʕʉ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʨʠʯʸʤ, ʪʦʣʴʢʦ ʚʦʩʝʤʴ ʠʟ 

ʥʠʭ ʠʤʝʶʪ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʟʥʘʯʥʳʤʠ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ. ɺ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʟʥʘʯʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʈʠʩ. 1. ʉʭʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʕʕʉ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ɺʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʟʥʘʯʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʕʕʉ 

ˉ 
ʨʝʰʝ

ʥʠʷ 

ɸʢʪʠʚʥʘʷ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʚ 4 ʫʟʣʝ, 

ʄɺʪ 

ʈʝʘʢʪʠʚʥʘʷ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʚ 4 ʫʟʣʝ, 

ʄʚʘʨ 

ɸʢʪʠʚʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʚ 1ʫʟʣʝ, ʢɺ 

ʈʝʘʢʪʠʚʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʚ 1ʫʟʣʝ, ʢɺ 

ɸʢʪʠʚʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʚʦ 2 ʫʟʣʝ, ʢɺ 

ʈʝʘʢʪʠʚʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʚʦ 2 ʫʟʣʝ, ʢɺ 

ɸʢʪʠʚʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ 3 

ʫʟʣʝ, ʢɺ 

ʈʝʘʢʪʠʚʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ 3 

ʫʟʣʝ, ʢɺ 

1 1238,3 3221,8 4,2 97,8 89,6 -4,5 -14,2 -7,8 

2 1422,1 3746,4 5,7 98,6 7,4 -5,9 -14,8 -6,8 

3 1425,6 3946,7 6 7 90,7 -6,2 -10,5 -8,6 

4 1607,9 4469,8 10,6 6,6 6,9 -9,4 -10,3 -6,8 

5 1521,4 4225 51,2 5,2 5,4 -12,2 -8,5 -5,5 

6 1061,7 2864,7 110,7 4,1 153,5 -10 -6,8 -9 

7 1032,2 2540,8 115,7 160,4 4 -9,6 -12,3 -4,2 

8 244,3 108,9 211,7 212,4 212,1 -8,9 -9,8 -8 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʋʈ ʕʕʉ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʪʝʨʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 8 ʨʝʰʝʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʋʈ ʕʕʉ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ 

ʚʦʩʴʤʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʇʨʠʯʸʤ ʵʪʦ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ. ɺ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʠʟ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʟʣʘʭ ʕʕʉ, ʪʦʣʴʢʦ ʚ 8 ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʫʟʣʘʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠ ʢ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʙʘʟʠʩʥʦʤ ʫʟʣʝ, ʥʦ ʵʪʦ ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʠ ʥʝ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʪʘʢʦʛʦ ʬʘʢʪʘ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʭʝʤ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʕʕʉ [1,4]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʷʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʋʈ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʕʕʉ 

ˉ 

ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʄʦʜʫʣʴ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʦʪʝʨʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

1 998,36+2396,13*I 2 595,79 

2 1182,11+2931,96*I 3 161,29 

3 1185,66+3850,18*I  4 028,6 

4 1185,66+3850,18*I  4 028,6 

5 1281,42+3953,99*I 4 156,45 

6 821,71+1830,39*I 2 006,37 

7 792,25+2280,69*I 2 414,37 

8 4,36+13,89*I 14,55 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

1. ʅʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʠʩʪʝʤ ʠʤʝʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʢʦʨʥʝʡ (ʨʝʰʝʥʠʡ), ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʤ.   

2. ɼʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ 
ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʥʦʨʤʳ ʚʝʢʪʦʨʘ ʧʦʪʝʨʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʝʸ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʫʟʣʘʭ, ʘ 

ʧʨʷʤʳʤʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ-ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʥʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ.  

3. ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʥʦʨʤʳ ʚʝʢʪʦʨʘ ʧʦʪʝʨʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʝʸ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʤʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 
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ʉʀʉʊɽʄɸ ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʆʅʅʆɻʆ ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀʗ ʀ ɸʅɸʃʀʊʀʏɽʉʂʀʍ 

ʈɸʉʏɽʊʆɺ ɼʃʗ ʆʅʃɸʁʅ ʆʎɽʅʂʀ ʂʆʕʌʌʀʎʀɽʅʊʆɺ ɼʆʃɽɺʆɻʆ ʋʏɸʉʊʀʗ 

ʕʃɽʂʊʈʆʉʊɸʅʎʀʁ ɺ ɸʈʏʄ 

ʇʨʦʭʦʨʦʚ ɸ.ɺ.1, ʎʳʜʝʥʦʚ ɽ.ɸ.1, ɺʘʩʠʣʴʝʚ ɸ.ʉ.1,  

ʂʦʥʫʭʦʚ ɸ.ɺ.2, ʂʦʧʮʝʚ ʀ.ʆ.2 

1ʌɻɸʆʋ ɺʆ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʊʦʤʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 
2 ɸʆ çʉʆ ɽʕʉè 

ʅʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʦʩʪ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʳʥʦʯʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʩʣʦʞʥʦ-ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʠ 

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ɸʈʏʄ), ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʧʫʪʸʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʯʸʪʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʦʣʝʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʠʷ (ʂɼʋ) ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ (ʈʕʉ).  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʯʸʪ ʂɼʋ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ɸʆ çʉʆ ɽʕʉè, ʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤ 

ʨʘʩʯʸʪʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʣʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʩʯʸʪ ʂɼʋ ʜʣʷ ʟʘʜʘʯ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʥʝʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʦʙʲʸʤʦʚ ʨʝʟʝʨʚʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

(ʈɺʈ) ʤʝʞʜʫ ʈʕʉ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʈɺʈ ʈʕʉ. 

ɼʣʷ ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʩʝʯʝʥʠʷʤ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂɼʋ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ (ʈʄ) ʧʫʪʸʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʈʕʉ ï  

ʠʭ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʚ ʂʉ ʧʨʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʈɺʈ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

(ʕʕʉ), ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʈʕʉ ʧʨʠ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʨʘʩʯʸʪʘʭ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂɼʋ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʠʭ ʚʳʙʦʨʘ. ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ 

ʥʝʜʦʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʈʏʄ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʣʘʝʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʂɼʋ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʜʘʣʝʝ ï ʉʠʩʪʝʤʘ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʈʏʄ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʩʯʸʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʂɼʋ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʠʟ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ.  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʚʝʙ-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʠʣʠ ʧʦ 

ʟʘʜʘʥʠʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʸʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʦʧʠʩʘʥ ʚ [1]: 

1. ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʚʷʟʠ Ὠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʰʠʙʢʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ‐ᶰᴙ. 

2. ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʮʝʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʝʨʝʪʦʢʘ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʈʕʉ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʝʪʦʢ 
ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

4. ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʈʕʉ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 
ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʪʦʢʘ. 

5. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂɼʋ ʈʕʉ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʰʘʛ 3, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʕʕʉ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʵʪʘʧ 

ʨʘʩʯʸʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ (ʈʄ) ʕʕʉ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ *rg2 ʠʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ (ʀʅʉ) ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ *onnx, ʦʙʫʯʝʥʥʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʈʄ. 
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ʇʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ɸʈʏʄ ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʈʕʉ, ʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʮʝʣʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ 

ʟʘʜʘʯʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʂɼʋ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʡ ʠ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʟʘʜʘʥʘ ʮʝʣʝʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ (ʎʌ) Ὢȡᴙ ᴼᴙ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʜʣʷ ὃ ʈʕʉ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʪʦʢʘ: 

Ὢ▬'Ȣ!'# ὯȢ!'#Ͻὴ'Ȣ!'#ὴǶ'Ȣ!'# ρ 

ʛʜʝ  ‍ᶰᴙ ð ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʈʕʉ ʪʘʢ, 

ʯʪʦʙʳ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʪʴ ʨʝʟʝʨʚʳ; 

ὯȢAGCᶰᴙ ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʳʤ ʦʙʲʸʤʦʤ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʈʕʉ. 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩʤʝʞʥʳʭ ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʠ (ʠʣʠ) ʩʚʷʟʝʡ 

ʢ ʟʘʜʘʯʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʨʷʜ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ: 

1. ʄʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʠʣʠ ʩʚʷʟʠ. 

2. ʄʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʠʣʠ ʩʚʷʟʠ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʝʛʦ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ.  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʎʌ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ ʩʫʤʤʳ, ʘ ʜʣʷ ʫʯʸʪʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʰʪʨʘʬʦʚ. ɼʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʉʠʩʪʝʤʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʝy ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ 195 ʩʨʝʟʦʚ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʆʕʉ ʉʠʙʠʨʠ. ʐʘʛ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʩʨʝʟʘʤʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 100 ʩ. ʏʪʦʙʳ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʨʘʩʯʸʪʘ ʩ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʂɼʋ ɸʈʏʄ ʟʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʨʘʩʯʸʪʳ ʨʝʞʠʤʦʚ ʚ RastrWin3, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʈʕʉ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʥʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʘʚʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʶ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ɿɺʄ) ʠ ʂɼʋ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʂɼʋ ʜʣʷ ɸʈʇʏ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʂʉ) 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ-ʉʠʙʠʨʴ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1,ʙ. ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʥʘ 

ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʈʕʉ.  

 

ʈʠʩ. 1. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʂɼʋ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʈʕʉ: ʘ ð ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʂɼʋ,  

ʙ ð ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂɼʋ ɸʈʏʄ. 
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ʈʠʩ. 2. ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ: ʘ ð ʨʝʟʝʨʚʳ ʈʕʉ ʥʘ ʟʘʛʨʫʟʢʫ, ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʘ ʙ ð ʧʨʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʂɼʋ ɸʈʏʄ, ʚ ð ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʂɼʋ. 

ʇʨʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʸʪʘ ʩ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʂɼʋ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ɸʈʏʄ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʥʘ ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʈʕʉ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2, ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂɼʋ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʳʤʠ ʨʝʟʝʨʚʘʤʠ ʈʕʉ. 

ɻʨʘʬʠʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʘ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʂɼʋ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2,ʙ ʠ 2,ʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʪʘʢʞʝ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶ ʬʘʢʪ ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʧʨʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʂɼʋ. 

Ϸ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̑̆̈̆̑̃́
'Ȣ!'#

2Ȣ!'#ϽρππϷ ὥᶅɴ ρȟȣȟὃ ς  

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʡ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʂɼʋ ʦʰʠʙʢʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ‐ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3, ʘ, ʙ ʚʠʜʥʦ, ʂɼʋ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʈʕʉ 

ʨʘʚʥʳ ʥʫʣʶ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʨʝʟʝʨʚʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ‐ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ 

ʩʣʫʯʘʝʚ, ʢʦʛʜʘ ʂɼʋ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʈʕʉ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʢ ʥʫʣʶ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ‐ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʵʪʠʭ ʈʕʉ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ ‐ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʬʠʢʩʠʨʫʷ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʈʕʉ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʰʪʨʘʬʘʤ ʎʌ ʟʘ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʭ ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂɼʋ ʪʘʢʠʭ ʈʕʉ ʙʫʜʫ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʯʸʪʘ ð ʨʠʩʫʥʦʢ 3, ʚ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3, ʚ, ʛ ð ʧʦʨʷʜʢʘ 200 ʩ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʣʫʯʘʷʤ, ʢʦʛʜʘ ʂɼʋ ʉʘʷʥʦ-ʐʫʰʝʥʩʢʦʡ 

ɻʕʉ ʨʘʚʥʳ ʥʫʣʶ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʨʝʟʝʨʚʦʚ, ʘ ʂɼʋ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ɻʕʉ ʠ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ 

ɻʕʉ ʩʥʠʞʝʥʳ ʚʚʠʜʫ ʤʘʣʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ‐ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʜʣʷ ʟʘʜʘʯ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʂɼʋ 

ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʈʕʉ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ. 
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ʈʠʩ. 3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʂɼʋ: ʘ ð ‐ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʘʚʢʦʡ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʚ ʂʉ, ʙ ð ‐ ʩʫʤʤʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 10 ʩ (ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʰʘʛʘ ʤʝʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ) 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʊʀ ɿɺʄ ʈʕʉ, ʚ ð ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʜʣʷ ʘ ʠ ʙ, ʛ ð ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʠ ʂɼʋ ʜʣʷ ʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʂɼʋ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʳʭ ʟʘʜʘʯ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʂʉ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, ʍʘʢʘʩʠʷ ð ɿʘʧʘʜ ʧʨʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʚ ʩʤʝʞʥʦʤ ʂʉ ɹʨʘʪʩʢ-ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ (ʧʝʨʝʪʦʢ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ). ʇʨʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʂʉ, ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʜʦʣʞʝʥ ʟʘʥʠʞʘʪʴ ʂɼʋ ɹʨʘʪʩʢʦʡ ɻʕʉ ʠ ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʦʡ ɻʕʉ, ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʧʝʨʝʪʦʢ ʚ ʩʤʝʞʥʦʤ ʂʉ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʤʦʤʝʥʪ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ɸʆʇ ʠ ʦʙʲʝʤ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʟʘʨʘʥʝʝ ʥʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳ, ʪʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʧʨʦʚʝʨʷʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʂɼʋ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ 1-ɼʆ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʂɼʋ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ ʧʫʪʸʤ ʜʣʷ ʩʨʝʟʘ ʩ ʤʝʪʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ 14:07:15 ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

570 ʩ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʮʠʢʣʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʂɼʋ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ð 413 ʩ. 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʂʉ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, ʍʘʢʘʩʠʷ ð 

ɿʘʧʘʜ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʂʉ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʂɼʋ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʰʝ, 

ʯʝʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʂɼʋ, ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʚ ɸʈʏʄ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʪʦʢ ʚ ʩʤʝʞʥʦʤ 

ʂʉ ɹʨʘʪʩʢ-ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʧʨʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʂɼʋ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʂʉ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʂɼʋ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʰʠʙʢʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʚʥʦʡ 10 ʄɺʪ. ʀʟ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʂʉ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ ʂʉ 

ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘ ʧʫʪʠ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʤʝʞʜʫ ʈʕʉ ʠ ʂʉ, ʯʪʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʨʝʪʦʢ ʚ ʩʤʝʞʥʦʤ ʂʉ ʪʘʢʞʝ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʂɼʋ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʄʝʪʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ 14:07:05 14:08:41 14:10:16 14:13:27 14:15:02 14:16:34 

ȹPʩʤʝʞ, 

ʄɺʪ 

ʂɼʋʩʦʤʘ 0,061 0,063 0,059 0,063 0,064 0,059 

ʂɼʋʘʨʯʤ 6,166 6,164 6,158 6,165 6,164 6,157 

ȹPʦʩʥ, 

ʄɺʪ 

ʂɼʋʩʦʤʘ -8,798 -8,796 -8,792 -8,795 -8,788 -8,788 

ʂɼʋʘʨʯʤ -8,773 -8,758 -8,754 -8,765 -8,739 -8,749 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʂɼʋ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʤʝʪʢʠ 14:07:05, ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʲʸʤʘʭ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʈʕʉ (ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ 14:15:02) 

ɆȹPʈʕʉ, ʄɺʪ -10 -100 -300 -600 -800 -900 

ȹPʩʤʝʞ, ʄɺʪ 0,064 0,620 1,749 3,162 3,906 4,214 

ȹPʩʤʝʞĀ
-10

ɆȹP
ʈʕʉ

, ʄɺʪ  0,064 0,062 0,058 0,053 0,049 0,047 

ȹPʦʩʥ, ʄɺʪ  -8,79 -87,88 -263,58 -526,85 -702,15 -789,72 

ʕʬʬ. ʨʝʛ. ʦʩʥ. ʂʉ, ʦ.ʝ. 0,879 0,879 0,879 0,878 0,878 0,877 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʠʩʪʝʤʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʨʘʩʯʸʪ ʂɼʋ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ: 

- ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʦʚ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʨʘʩʯʸʪʘ ʂɼʋ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ; 

- ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʚ 
ʩʤʝʞʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ. 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʸʪʘ ʜʦ 10 ʤʠʥʫʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʚ ʎʌ, ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʮʠʢʣʘ ʨʘʩʯʸʪʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʈʄ, ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʩʚʦʶ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʦʥʣʘʡʥ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʉʠʩʪʝʤʳ. ʇʨʠ ʙʳʩʪʨʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʩʤʝʥʝ 

ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ ʩʝʪʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʀʅʉ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʈʄ. ʈʘʥʝʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʝ yʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ 5 ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʟ.  

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʜʚʫʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʀʅʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʙʦʨʫ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʸʪʦʚ. 

ʉʇʀʉʆʂ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʅʓʍ ʀʉʊʆʏʅʀʂʆɺ 

1. ʎʳʜʝʥʦʚ ɽ., ʇʨʦʭʦʨʦʚ ɸ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʝʪʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʪʠ // 

ʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ. ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ð 2022. ð ˉ 4. ð ʉ. 28-36. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʊʦʤʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (ʇʀʐ-ʅʀʈ-2024-007). 
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ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʂʆʅʊʈʆʃʔʅʓʍ ʇʋʅʂʊʆɺ ʇʆ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʖ ʀ ɻʈɸʅʀʎ 

ɻʈɸʌʀʂɸ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʗ ɺ ʅʀʍ ʇʈʀ ʆʇɽʈɸʊʀɺʅʆʄ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʀ 

ʈɽɾʀʄʆʄ ʈɸɹʆʊʓ ʕʕʉ ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʉʄɿʋ 

ɹʘʯʝʚʩʢʠʡ ɺ.ɸ.1, ʂʘʮ ʀ.ʄ.1, ʃʦʮʤʘʥ ɼ.ʉ.2, ʆʩʪʘʥʠʥ ɸ.ʖ.2,  

ɻʨʠʱʝʥʢʦ ʃ.ɼ.3, ʂʫʯʢʦ ɸ.ɺ.4 

1 ʌɻɸʆʋ ɺʆ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʊʦʤʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 
2ʌʠʣʠʘʣ ɸʆ çʉʆ ɽʕʉè ʆɼʋ ʉʠʙʠʨʠ,  

3ʌʠʣʠʘʣ ɸʆ çʉʆ ɽʕʉè ʍʘʢʘʩʩʢʦʝ ʈɼʋ, 
4ʌʠʣʠʘʣ ɸʆ çʉʆ ɽʕʉè ʀʨʢʫʪʩʢʦʝ ʈɼʋ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʨʦʚʥʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʭ 

ʮʝʥʪʨʦʚ ɸʆ çʉʆ ɽʕʉè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ (ʂʇ). ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʜʦʣʞʥʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ: 

- ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʜʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
ʣɻʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʩʝʪʝʡ; 

- ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ [1]. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ [2] ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʇ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʠ ʛʨʘʥʠʮ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʝʨʝʯʥʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ ʧʫʪʸʤ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʕʕʉ.  

ʇʨʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʷʞʸʣʳʝ ʩʭʝʤʥʦ-ʨʝʞʠʤʥʳʝ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ɼʇ) ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ (ʂʉ), ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʧʦ ʇʦʣʦʞʝʥʠʶ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʝʞʠʤʘʤʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥ ɼʇ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʕʕʉ ʤʦʛʫʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ (ʉʄɿʋ) ʜʣʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʕʕʉ, ʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʕʕʉ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʨʝʞʠʤʦʚ. 

ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʕʕʉ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʩʣʫʯʘʠ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ, ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʟʷʪʳʭ ʩʭʝʤʥʦ-ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʨʦʚʥʷʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʂʇ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤʠ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʫʨʦʚʥʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʨʷʜʝ ʂʇ. 

ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʫʟʣʘʭ ʕʕʉ, ʛʜʝ ʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ɼʇ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʄɿʋ, ʘ ʩʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ 

ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʜʣʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʕʕʉ. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʯʥʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʩ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʛʨʘʬʠʢʘ 

ʥʘʧʨ̫ʞʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʫʟʣʦʚ ʕʕʉ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʫʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ 

ʜʣʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʭʝʤʳ ʂʇ ʩ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ɻʅ) ʚ ʥʠʭ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʣʝʞʠʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʉʄɿʋ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʄɼʇ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʧʨʦʪʠʚʦʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ (ʇɸ), ʘ ʪʘʢʞʝ ɸɼʇ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʂʉ ʧʦ ʟʘʨʘʥʝʝ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ 

ʧʝʨʝʯʥʶ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʠʟ ʆʀʂ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʫʢʨʫʧʥʸʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʉʄɿʋ. 



15 

ʀʤʧʦʨʪ 

ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ

ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʋʈ

ʈʘʩʯʝʪ ɼʇ

ɺʳʜʘʯʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʆʀʂ

ʅʘʯʘʣʦ

ʂʦʥʝʮ

 

ʈʠʩ. 1. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʄɿʋ 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʦʯʝʨʸʜʥʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʩʨʝʟʦʚ ʨʝʞʠʤʘ ʦʪ ʉʄɿʋ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʂʇ ʠ ʨʘʩʯʸʪʦʤ ʥʠʞʥʝʡ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʂʉ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʨʝʟʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʂʇ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ɻʅ ʫʪʦʯʥʷʶʪʩʷ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʘ ʜʣʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ. 

ʋʢʨʫʧʥʸʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʠ ʛʨʘʥʠʮ ɻʅ 

ʚ ʥʠʭ ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʩʝʨʚʝʨʘ ʉʄɿʋ

ɿʘʛʨʫʟʢʘ  

ʥʦʚʳʭ ʩʨʝʟʦʚ

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʂʉ

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʂʇ, ʅɻ

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ɺɻ

ʋʪʦʯʥʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʜʣʷ 

ʨʘʥʝʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʂʇ

ɺʳʭʦʜ

ɺʳʚʦʜ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʯʥʷ ʂʇ ʠ ɻʅ

 

ʈʠʩ. 2. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ  

ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʠ ʛʨʘʥʠʮ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ 
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ʄʦʜʫʣʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʯʥʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʠ ʥʠʞʥʝʡ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʝʨʝʯʝʥʴ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʇɸ.  

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʫʟʣʘʭ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  

ЎὟ

Ўὖ

Ὗ πȟωςὖ̐̑̆̅ Ὗ ὖ̐̑̆̅

πȟπψὖ̐̑̆̅
ρ 

ʛʜʝ Pʧʨʝʜ ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʪʦʢ ʚ ʂʉ, ʄɺʪ; 

Ui(0,92Pʧʨʝʜ) ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ i-ʦʤ ʫʟʣʝ ʧʨʠ ʧʝʨʝʪʦʢʝ ʚ ʂʉ ʨʘʚʥʦʤ 0,92Pʧʨʝʜ, ʢɺ; 

Ui(Pʧʨʝʜ) ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ i-ʦʤ ʫʟʣʝ ʧʨʠ ʧʝʨʝʪʦʢʝ ʚ ʂʉ ʨʘʚʥʦʤ Pʧʨʝʜ, ʢɺ. 

ʈʘʩʯʸʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʘʭ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʉʄɿʋ 

ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʂʉ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʚʩʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʂʇ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʫʟʣʳ ʕʕʉ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ŭ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʚʤʝʩʪʝ ʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʯʥʷ ʂʇ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ.  

ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʫʟʣʦʚ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʫʩʣʦʚʠʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 20% ʠ 8% ʟʘʧʘʩʘ ʧʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

ɼʘʣʝʝ, ʟʘ ʥʠʞʥʶʶ ʛʨʘʥʠʮʫ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʄɼʅ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ. ɼʣʷ ʥʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 8%. ɼʘʥʥʳʡ ʧʝʨʝʪʦʢ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚ ʨʝʞʠʤʝ, ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Uʜʘʨ(Uʧʘʨ). 

ɼʘʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ɻʅ Uʥʛ. ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷ, ʢʦʛʜʘ 

ʫʩʣʦʚʠʝ Uʥʛ <Uʜʘʨ(Uʧʘʨ) ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ 

Uʜʘʨ(Uʧʘʨ). 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʪʘʧ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʫʟʣʦʚ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʝʯʥʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʦʚ.  

ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʯʥʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʄɼʅ, ɸɼʅ, ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʂʇ. 

ʄʦʜʫʣʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.  

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ɺʅ) ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʚ ʩʝʪʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ(ʅʅ) ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʂʇ ʚ ʩʝʪʠ ʅʅ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʆʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʫʪʸʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʯʝʨʧʘʥʘ, ʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʚ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʂʇ. 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʚ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʫʟʣʦʚ 
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ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ɸ ʚ ʩʝʪʠ ʅʅ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʂʇ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʵʪʠʭ ʂʇ. ʇʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʟʘ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʜʦ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʩʝ ʝɦ  yʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʫʩʣʦʚʠʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʧʫʥʢʪʝ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʪʘʧ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʜʦʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʩʥʷʪʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʩʝʭ 

ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʂʇ ʧʦʩʣʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʦ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʥʝ ʙʳʣʦ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʟʘʥʠʞʝʥʦ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.  

ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʧʠʩʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ɻʅ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʂʇ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʂʇ ʚ ʢʦʥʮʝ ʨʘʙʦʪʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

ʠ ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ɻʅ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʝʨʝʯʥʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʩ 

ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʝʨʝʯʥʷ ʂʇ 

ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʛʨʘʥʠʮ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʥʘ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʌʠʣʠʘʣʘ ɸʆ çʉʆ ɽʕʉè ʆɼʋ ʉʠʙʠʨʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʉʄɿʋ ʟʘ 17.03.2024.  

ʈʘʩʯʸʪʳ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʝʨʝʯʥʷ ʂʇ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʛʨʘʥʠʮ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʜʣʷ ʂʉ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ-ʉʠʙʠʨʴ-1. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʝʨʝʯʥʷ ʂʇ ʧʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʠ ʛʨʘʥʠʮ ɻʅ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩʝʨʠʷ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʇɸ. ʇʨʠ 

ʨʘʩʯʸʪʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪ ʃɸʇʅʋ ʇʉ 1150 ʢɺ ɸʣʪʘʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ 

ʇɸ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ɼʇ ʚ ʂʉ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ-ʉʠʙʠʨʴ-1 (ʚ ʉʠʙʠʨʴ). 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʜʣʷ 

ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʊ1 ʩ ʜʚʫʤʷ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʤʠ ʉʘʷʥʦ-ʐʫʰʝʥʩʢʦʡ ɻʕʉ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʥʝʙʘʣʘʥʩʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 1150 ʄɺʪ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʠʪʦʛʦʚʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʂʇ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʀʪʦʛʦʚʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʂʇ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʙʝʟ ʇɸ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 
ʄɼʅ,  

ʢɺ 

ɸɼʅ,  

ʢɺ 

ʅʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ  

ɻʅ, ʢɺ 

ʊʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ɻʅ, ʢɺ 

ʇʉ 500 ʢɺ ɹʘʨʘʙʠʥʩʢʘʷ 484,45 450,60 497,72 510 

ʇʉ 500 ʢɺ ʈʫʙʮʦʚʩʢʘʷ 486,54 463,47 494,94 495 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 
ɺʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ  

ɻʅ, ʢɺ 

ʊʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ɻʅ, ʢɺ 

ʇʉ 500 ʢɺ ɹʘʨʘʙʠʥʩʢʘʷ 525 525 

ʇʉ 500 ʢɺ ʈʫʙʮʦʚʩʢʘʷ 525 525 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʙʲʸʤʳ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʘʚʘʨʠʠ ʩ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʊ1 ʉʘʷʥʦ-ʐʫʰʝʥʩʢʦʡ ɻʕʉ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʆʙʲʸʤʳ ʋɺ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʘʚʘʨʠʠ ʩ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʊ1 ʉʘʷʥʦ-ʐʫʰʝʥʩʢʦʡ ɻʕʉ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʆʙʲʝʤ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʄɺʪ 

ɸʈʆɹ ʉʐ ɻʕʉ ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 468,23 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʇɸ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʫʪʦʯʥʠʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʂʇ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʟʘ ʩʯʸʪ ʫʯʸʪʘ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʣʦʞʠʪʩʷ ʚ ʆʕʉ ʉʠʙʠʨʠ ʚ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʇɸ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʝʨʝʜʠʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʕʕʉ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʝʨʝʯʥʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʨʘʥʠʮ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ 

ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ 

ʉʄɿʋ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʇɸ ʜʣʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʭʝʤʥʦ-ʨʝʞʠʤʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʜʣʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʕʕʉ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʘʭ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʕʕʉ. 

ʉʇʀʉʆʂ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʅʓʍ ʀʉʊʆʏʅʀʂʆɺ 

1. ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 03.08.2018 ˉ 630 çʆʙ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ ʵʥʝʨʛʦʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤè (ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʄʠʥʶʩʪʝ 

ʈʦʩʩʠʠ 29.08.2018 N 52023) // ʉʦʙʨʘʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ï 2018. 

2. ʉʊʆ 59012820.27.010.002-2014. ʇʨʘʚʠʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ɸʆ çʉʆ ɽʕʉè. ʋʪʚʝʨʞʜʸʥ ʠ ʚʚʝʜʸʥ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

20.03.2014. 
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ʆ ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʅʓʍ ɹɸʃɸʅʉɸʍ ʕʃɽʂʊʈʆʕʅɽʈɻʀʀ ʀ ʄʆʑʅʆʉʊʀ 

ʅʘʫʤʢʠʥ ʈ.ɹ. 

ʌʠʣʠʘʣ ɸʆ çʉʆ ɽʕʉè ʆɼʋ ʉʠʙʠʨʠ 

ɹʘʣʘʥʩʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ɹʘʣʘʥʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʤʦʱʥʦʩʪʠ) ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʝʡ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʝ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʚ ʩʘʣʴʜʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ [1]. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʙʘʣʘʥʩʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʤʦʱʥʦʩʪʠ) ʥʘ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ 

ʛʦʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʢʘʤʧʘʥʠʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʧʨʦʪʠʚʦʘʚʘʨʠʡʥʦʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʦʚ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, 

ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʩʦ ʩʤʝʞʥʳʤʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ 

ʦʙʲʸʤʘʭ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʚʠʜʘʭ ʠ ʦʙʲʸʤʘʭ 

ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʩʣʫʛ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʙʘʣʘʥʩʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʤʦʱʥʦʩʪʠ) ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʩʨʦʯʥʳʡ ʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʤʦʱʥʦʩʪʠ) ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʨʘʡʦʥʦʚ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʥʠʭ ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʙʘʣʘʥʩʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʜʝʬʠʮʠʪʘ: ʩ ʜʝʢʘʙʨʷ ʧʦ ʬʝʚʨʘʣʴ ʜʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʭʦʣʦʜʥʦʡ 

ʧʷʪʠʜʥʝʚʢʝ, ʠ ʩ ʠʶʣʷ ʧʦ ʘʚʛʫʩʪ ʜʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʝʨʠʦʜʫ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ɼʣʷ ʵʥʝʨʛʦʨʘʡʦʥʦʚ ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ ʩ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦʤʠʤʦ ʦʮʝʥʢʠ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʘ ʙʘʣʘʥʩʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʘʣʦʚʦʜʥʦʛʦ 

ʛʦʜʘ, ʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ï ʦʮʝʥʢʘ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʚʥʫʪʨʠ ʩʫʪʦʢ. 

ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʜʝʬʠʮʠʪʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʤʦʱʥʦʩʪʠ) ʚ ʵʥʝʨʛʦʨʘʡʦʥʘʭ ʠ ʠʭ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ 

ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʵʥʝʨʛʦʨʘʡʦʥʘʭ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʩʨʦʯʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʪʢʘʟʦʚ ʦʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʝʨʝʥʦʩʫ ʥʘ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʟʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʚʳʚʦʜʘ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʰʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʯʪʦ, ʚ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʠʚʝʜʸʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʠ ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ ʢʘʩʢʘʜʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʰʪʘʙʘʤʠ 

ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʨʠʩʢʦʚ 

ʚʚʦʜʘ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: 

-  ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩ ʙʘʟʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ; 

-  ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʪʠʚʦʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ; 

-  ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ 

ʩʝʯʝʥʠʠ. 
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ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ: ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʧʠʢʦʚʳʭ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʧʨʦʩʦʤ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʙʘʣʘʥʩʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʆʕʉ ʉʠʙʠʨʠ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʵʥʝʨʛʦʜʝʬʠʮʠʪʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʆʕʉ 

ʉʠʙʠʨʠ (ʜʘʣʝʝ ï ʖɺʏ), ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ʚ ʩʝʙʷ ʀʨʢʫʪʩʢʦ-ʏʝʨʝʤʭʦʚʩʢʠʡ ʠ ʊʫʣʫʥʦ-ɿʠʤʠʥʩʢʠʡ 

ʵʥʝʨʛʦʨʘʡʦʥʳ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʶʞʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʨʘʡʦʥʳ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʫʨʷʪʠʷ ʠ 

ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ɿʘ 5 ʣʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʖɺʏ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 25 %, 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʖɺʏ ʚ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʜʘʣʝʝ ï ʆɿʇ) ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

ʈʠʩ. 1. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʖɺʏ, ʄɺʪ 

ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʦʩʪʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʖɺʏ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ (ʜʘʣʝʝ ï 

ʊʕʉ) ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʢʨʘʪʥʳʡ ʨʦʩʪ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʊʕʉ (ʨʠʩʫʥʢʠ 2 ʠ 3) ʜʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 1358 ʄɺʪ. 

 

ʈʠʩ. 2. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʊʕʉ ʖɺʏ, % 

ɺ ʭʦʜʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʨʦʩʪʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʖɺʏ ʚ ʆɿʇ 2023/2024 ʛʛ.: ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʡʥʠʥʛʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʜʨʘʡʚʝʨʦʤ ʨʦʩʪʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʯʘʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʣʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʈʦʩʪ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʜʝʢʘʙʨʷ 2023 ʛʦʜʘ ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. 

 

6 331
6 557

7 103 7 228

7 888

ʆɿʇ 2019/2020ʆɿʇ 2020/2021ʆɿʇ 2021/2022ʆɿʇ 2022/2023ʆɿʇ 2023/2024

59%
56%

61%

71%
73%

ʆɿʇ 2019/2020ʆɿʇ 2020/2021ʆɿʇ 2021/2022ʆɿʇ 2022/2023ʆɿʇ 2023/2024
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ʈʠʩ. 3. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʊʕʉ ʖɺʏ ʚ ʆɿʇ, ʄɺʪ 

 

ʈʠʩ. 4. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʖɺʏ ʟʘ ʜʝʢʘʙʨʴ 2023 ʛ. 

ʇʦ ʖɺʏ ʠ ʧʦ ʆʕʉ ʉʠʙʠʨʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʚ ʆɿʇ 2023/2024 ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ çʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠʨʘʚʥʝʥʥʳʝ ʢ ʥʝʤʫ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè [3] ʚ ʖɺʏ. 

 

ʈʠʩ. 5. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ çʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠʨʘʚʥʝʥʥʳʝ ʢ ʥʝʤʫ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè ʚ ʖɺʏ, ʤʣʥ. ʢɺʪʯ 
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ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 5 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩ 2020 ʧʦ 2022 ʛʦʜʳ ʧʦ ʖɺʏ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʙʘʟʦʚʳʡ ʨʦʩʪ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ çʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠʨʘʚʥʝʥʥʳʝ ʢ ʥʝʤʫ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè, 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʯʘʩʪʠ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʠʟʢʠʭ ʪʘʨʠʬʦʚ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ. 

ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʘʡʥʠʥʛʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʕʢʩʧʝʨʪʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ çʩʝʨʦʛʦè ʤʘʡʥʠʥʛʘ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʤʘʡʥʠʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʥʝ ʦʪʥʦʩʷʱʝʛʦʩʷ ʢ ʪʘʢʦʚʦʤʫ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ) ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 

160 ʄɺʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʢʘʢ ʨʘʟʥʠʮʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʠʶʣʝ 2020 ʛʦʜʘ ʠ ʠʶʣʝ 2024 ʛʦʜʘ (ʣʝʪʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʪʦʧʣʝʥʠʷ). 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ çʩʝʨʦʛʦè ʤʘʡʥʠʥʛʘ ʧʦ ʧʨʦʯʠʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʢʘʢ ʨʘʟʥʠʮʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʠʶʣʝ 2020 ʛʦʜʘ ʠ ʠʶʣʝ 2024 ʛʦʜʘ ʧʦ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘ ʚʳʯʝʪʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ çʙʝʣʦʛʦè ʤʘʡʥʠʥʛʘ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʵʢʩʧʝʨʪʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʧʦʨʷʜʢʘ 160 ʄɺʪ.  

ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ çʩʝʨʦʛʦè ʤʘʡʥʠʥʛʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʆʕʉ ʉʠʙʠʨʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

500 ʄɺʪ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5, ʩ 2022 ʛʦʜʘ ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʦʩʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ 

ʚ ʣʝʪʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʤʘʡʥʠʥʛʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ çʩʝʨʦʛʦè ʤʘʡʥʠʥʛʘ ʧʦ ʧʨʦʯʠʤ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʝʪʷʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʠ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6. 

 

ʈʠʩ. 6. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʤʣʥ. ʢɺʪʯ 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʦʚ 5 ʠ 6, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʨʦʩʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʝʪʷʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʯʪʦ, ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʙʝʟʫʯʸʪʥʦʝ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʤʘʡʥʠʥʛʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ çʙʝʣʦʛʦè 

ʤʘʡʥʠʥʛʘ ʚ ʖɺʏ, ʪʝʢʫʱʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʜʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 340 ʄɺʪ ʩ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʦʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʦ 120 ʄɺʪ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʘʢʣʶʯʸʥʥʳʭ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʥʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʮʝʥʢʘ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚ ʖɺʏ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ 

ʩʭʝʤʳ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ çɹʨʘʪʩʢ-ʀʨʢʫʪʩʢè ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1021 ʄɺʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦ 

2885 ʄɺʪ ʧʨʠ ʫʯʸʪʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʊʕʉ ʚ ʆɿʇ 2023/2024 ʠ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (5% ʦʪ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ). 
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ʈʠʩ. 7. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ çʙʝʣʦʛʦè ʤʘʡʥʠʥʛʘ ʚ ʖɺʏ, ʄɺʪ 

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʖɺʏ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʭ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ [4] ʠ [5] ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ ʦʪʙʦʨʳ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʦʪʦʙʨʘʥʦ 1305 ʄɺʪ ʥʦʚʦʡ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ ʚʚʦʜʘ 2028-2029 ʛʛ. 

ɼʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʦʩʪʘʚʰʝʛʦʩʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢ 2030 ʛ. ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʠʇʈ ʕʕʉ ʈʌ ʥʘ 2025-2030 ʛʛ. ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʜʚʫʭʧʦʣʶʩʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ Ñ400 ʢɺ ʦʪ ʇʉ 1150 ʢɺ ʀʪʘʪʩʢʘʷ 

ʜʦ ʇʉ 500 ʢɺ ʂʣʶʯʠ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 1500 ʄɺʪ ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʴʶ 1420 ʢʤ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1385 ʄɺʪ. 

ɺʳʚʦʜʳ: 

-  ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʣʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʫʝʪ 
ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʠʭ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ; 

-  ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʤʫ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʤʫ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʘʣʘʥʩʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩ ʜʝʪʘʣʴʥʳʤ 

ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ; 

-  ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʯʠʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʡ ʥʘʙʦʨ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. 

ʉʇʀʉʆʂ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʅʓʍ ʀʉʊʆʏʅʀʂʆɺ 
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ʄɽʊʆɼ ʉʊɸʊʀʉʊʀʏɽʉʂʀʍ ʀʉʇʓʊɸʅʀʁ, ʉʊɸʊʀʏɽʉʂʆɽ ʋʊʗɾɽʃɽʅʀɽ, 

ɼʀʅɸʄʀʏɽʉʂʆɽ ʋʊʗɾɽʃɽʅʀɽ 

ɺʘʛʘʧʦʚ ʅ.ʈ. 

ʌʠʣʠʘʣ ɸʆ çʉʆ ɽʕʉè ʆɼʋ ʉʠʙʠʨʠ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʝʨʠʠ ʨʘʩʯʸʪʦʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʨʝʞʠʤʦʚ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʷʜʘ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʜʘʣʝʝ 

ï ɺʌ) ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʦʩʪʘʚ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʚʙʣʠʟʠ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ. 

ɿʘʜʘʯʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ɺʌ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ɺʌ ʠ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ ʠʟ ʯʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʪʦʢʘ, ʧʨʠ ʫʯʸʪʝ 

ɺʌ çʥʘʠʭʫʜʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤè ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʡ, ʨʦʚʥʦ, ʢʘʢ ʠ ʪʦ, ʢʘʢ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʪʦʢ 

ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ. ɽʩʣʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʤʘʣʦʡ, ʪʦ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦʤʫ 

ʥʝʜʦʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [1] 

ʠ [2] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ɺʌ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʤʝʪʦʜ ʄʦʥʪʝ-ʂʘʨʣʦ). ʕʪʘ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʨʝʞʠʤʦʚ 

Rastrwin. 

ʂʨʦʤʝ ʨʠʩʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦ ʟʘʥʠʞʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ 

ʪʘʢʞʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʧʘʩʥʦʝ 

ʩʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʦʧʳʪʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʇʊʂ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʎʉʇɸ ʆʕʉ ʉʠʙʠʨʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʚʳʷʚʣʷʝʪ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪʣʠʯʥʳʝ ʦʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʫʨʦʚʥʠ ʠ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʬʘʟ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʟʣʘʭ ʩʝʪʠ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ, ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʧʦ ʬʘʢʪʦʨʫ 

ʥʝʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʫʩʪʘʚʠʚʰʝʛʦʩʷ 

ʨʝʞʠʤʘ ʩʪʨʦʛʦ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʝʩʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʝ 

ʫʟʣʳ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʠ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ (P-U ʤʦʜʝʣʴ) [3]. 

ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʴ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʟʣʦʚ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ P-Q ʤʦʜʝʣʴ (ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ). ʊʘʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʥʝ ʪʦʯʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʨʝʞʠʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʥʝ ʧʦ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʘ ʧʦ ʪʦʢʫ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ.  ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, 

ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ʦ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʚʦʜʘʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʝʘʣʴʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʘʙʦʪʳ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ (ʜʘʣʝʝ ï ɸʈɺ). 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤʠ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʧʦ ʉɸʋ ʥʝ ʚ ʤʦʜʝʣʷʭ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʘ ʚ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʫʪʸʤ ʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʝ ɸʈɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʝʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʚ ʨʘʩʯʸʪʘʭ. ʅʘʩʢʦʣʴʢʦ ʥʘʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʪʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ 

ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʧʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ 



25 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʄʝʨʢʫʨʴʝʚʳʤ ɻ.ɺ ʠ ʐʘʨʛʠʥʳʤ ʖ.ʄ. ʠ ʥʘʟʚʘʥ ʠʤʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝʤ [4]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʝè. 

ʇʨʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʠ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʝʯʝʥʠʝ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʧʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʢʘʯʘʥʠʡ (ʜʘʣʝʝ ï ʕʎʂ). 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦ ʉɸʋ ʚ 

ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ɺʌ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʪʘʢʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʩʪʘʪʴʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ Eurostag. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʠ ʫʯʸʪʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ɺʌ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʢʘʢ ʚ ʤʦʜʝʣʷʭ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʤʦʜʝʣʷʭ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ 

ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʪʦʢʘ. 

ʇʨʠ ʫʯʸʪʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ɺʌ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʙʫʜʫʪ ʪʘʢʞʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʠʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ɺʌ. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʚʷʟʘʪʴ ʚʥʝʰʥʶʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʜʘʶʪʩʷ 

ʟʘʢʦʥʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɺʌ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʨʘʩʯʸʪʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʨʝʞʠʤʦʚ RastrWin. 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʠʚʝʜʸʤ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ çɹʨʘʪʩʢ - ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢè, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ 

ʰʪʨʠʭʧʫʥʢʪʠʨʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʥʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʝ ʩʭʝʤʳ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ

ʂʘʤʘʣʘ-1

ʈʘʟʜʦʣʠʥʩʢʘʷ

ʇʨʠʘʥʛʘʨʩʢʘʷ

ɹʦʛʫʯʘʥʩʢʘʷ 

ɻʕʉ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ

ɻʈʕʉ-2

ɸʥʛʘʨʘ

ɺʳʜʘʯʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ

ɹʦʛʫʯʘʥʩʢʦʡ ɻʕʉ 

ʂʘʤʘʣʘ ï 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ

ʊʘʡʰʝʪ, ɸʥʛʘʨʘ ï 

ɿʘʧʘʜ

ʊʘʡʰʝʪɹʨʘʪʩʢʠʡ 

ʇʇ

ɹʨʘʪʩʢʘʷ ɻʕʉ

ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʘʷ 

ɻʕʉ

ʆʟʝʨʥʘʷ
ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ ɻʕʉ 

(ʆʈʋ 500 ʢɺ) ɽʥʠʩʝʡ

ɹʨʘʪʩʢ - ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ

ʀʨʢʫʪʩʢʦ-ʏʝʨʝʤʭʦʚʩʢʠʡ 

ʵʥʝʨʛʦʨʘʡʦʥ, 

ʖʞʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʕʉ 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʫʨʷʪʠʷ,

ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʘʷ ʕʉ

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʫʟʝʣ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʡ ʕʉ

ʉʝʚʝʨʦʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʝ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʢʦʣʴʮʦ

ɽʕʉ

 

ʈʠʩ. 1. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʩʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ɹʨʘʪʩʢ ï ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ɺʌ ʜʣʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʧʨʠʥʷʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʋʩʪʴ-

ʀʣʠʤʩʢʦʡ ɻʕʉ, ɹʨʘʪʩʢʦʡ ɻʕʉ, ɹʦʛʫʯʘʥʩʢʦʡ ɻʕʉ, ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ 500 ʢɺ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʡ ɻʕʉ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩ ʦʪʢʣʶʯʸʥʥʦʡ ɺʃ 

500 ʢɺ ɹʨʘʪʩʢʠʡ ʇʇ ï ʊʘʡʰʝʪ ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ɺʌ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʘʚʥʳʤ 600.  

ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʪʦʢʘ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 
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ʈʠʩ. 2. ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʋʈ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʋʈ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʞʠʜʘʥʠʝ 

ʉʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʄʠʥʠʤʫʤ ʄʘʢʩʠʤʫʤ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʡ 

ʧʝʨʝʪʦʢ 

1700.57 315.62 846.94 2249.50 

ʇʦʢʘʟʘʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʣʝʟʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʪʦʢ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʜ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴʶ ɺʌ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʇʠʨʩʦʥʘ [5], ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ὶ
Вὼ  ὼϽώ  ώ

Вὼ  ὼ ϽВώ  ώ

ρ
 

ʛʜʝ x, y ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ὼ, ώ ï ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 

ɼʘʣʝʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʨʘʩʯʸʪʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʧʦ ʉɸʋ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʷ ʩ ʪʘʢʠʤ ʞʝ ʫʯʸʪʦʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ɺʌ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʚ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʋʈ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʦʜʫʣʝʤ Eurostag ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ Eurostag application programming interface (API). ɺ ʥʝʤ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʩʭʦʞʠʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʘʥʝʝ ʘʚʪʦʨ ʦʧʠʩʳʚʘʣ ʚ [2] ʠ [3] ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʷ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʥʘʙʦʨʝ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʕʎʂ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʝ ʚ ʂʉ çɹʨʘʪʩʢ ï ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢè, ʯʪʦ ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʸʪʘ (ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʝ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʦ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʤ ɺʌ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ 

ɺʌ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴʩʷ, ʝʩʣʠ ʠʟ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʡ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ, 

ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʝʯʝʥʠʝ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ. ʇʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʫʪʦʯʥʸʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʳʤ ɺʌ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʥʘ 
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ɹʨʘʪʩʢʦʡ ɻʕʉ, ʯʝʛʦ ʥʝʣʴʟʷ ʙʳʣʦ ʩʢʘʟʘʪʴ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʝʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʸʪʘ 

ɺʌ ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʸʪʘ 

ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʝ 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʝ ʩ 

ʫʯʸʪʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʕʎʂ 

Nʛ ʥʘ ɹʦʛʫʯʘʥʩʢʦʡ ɻʕʉ -0.682 -0.623 

Nʛ ʥʘ ɹʨʘʪʩʢʦʡ ɻʕʉ 0.494 0.911 

Nʛ ʥʘ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʡ ɻʕʉ (ʩʪʦʨʦʥʘ 500 ʢɺ) 0.076 0.043 

Nʛ ʥʘ ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʦʡ ɻʕʉ -0.136 -0.298 

ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʪʦʢ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʥʠʞʝ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ 1597 ʄɺʪ, ʵʪʘ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ɺʌ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʧʦʨʷʜʢʘ 6 %. 

ʇʨʠ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʯʠʩʣʦ ʚʢʣʶʯʸʥʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ɹʨʘʪʩʢʦʡ ɻʕʉ, ʯʪʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʜʣʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʷ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʄʝʪʦʜ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʝʤ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʧʝʨʝʜ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʝʤ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʘʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ: 

-  ʚr ʧʦʣʥʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʪʦʛʦ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ɺʌ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʠʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ; 

-  ʚr ʷʚʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʙʘʟʦʚʦʡ ʨʘʩʯʸʪʥʫʶ ʤʦʜʝʣʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ 
ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʨʘʩʯʸʪʳ ʠ/ʠʣʠ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ɺʌ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʇʠʨʩʦʥʘ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʘʢ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ɺʌ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʚʠʜʝ ʷʚʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʧʨʠ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʭ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʜʣʷ ʥʘʠʭʫʜʰʝʛʦ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ɺʌ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʪʘʙʣʠʮʫ ʩ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʧʝʨʝʪʦʢʘʤʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʦʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ɺʌ. 
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ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʗ ʇɽʈɽʊʆʂʆɺ ʈɽɸʂʊʀɺʅʆʁ ʄʆʑʅʆʉʊʀ ɼʃʗ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ 

ʇʈʆʇʋʉʂʅʆʁ ʉʇʆʉʆɹʅʆʉʊʀ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆʁ ʉɽʊʀ 

ʈʝʮ ɺ.ɺ. 

ʌʠʣʠʘʣ ɸʆ çʉʆ ɽʕʉè ʆɼʋ ʉʠʙʠʨʠ 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʠʩʢʫ ʥʦʚʳʭ ʛʠʙʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ ʧʦʠʩʢʘ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʩʝʪʝʚʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʙʲʝʜʠʥʸʥʥʳʭ ʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʠ ʧʝʨʝʪʦʢʘʤʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʝ. 

ʈʘʥʝʝ [1] ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʤʘʢʩʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʂʉ) ʠ 

ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʋɺ) ʥʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʉʈʅ). ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʫʟʣʘʭ ʧʦ ʢʦʥʮʘʤ ʩʚʷʟʝʡ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʧʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʧʝʨʝʪʦʢʘ (ʄɼʇ) ʩʚʷʟʠ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʩʪʨʦʠʪʴʩʷ ʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ 

ʨʘʩʯʸʪʝ ʄɼʇ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʰʘʛʝ ʚ ʮʠʢʣʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʵʪʦʛʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʦʙʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʯʸʪ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʋɺ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʤʘʢʩʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʪʦʢʦʚʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʭ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʂʉ 

çɹʨʘʪʩʢ-ʀʨʢʫʪʩʢè ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʉʈʅ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʡ. ɸ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩ ʈʇʅ ʪʘʢʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʘʢʩʠʤʠʟʠʨʫʝʪʩʷ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʥʝ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥ ʧʨʠʥʮʠʧ ʦʪʙʦʨʘ ʉʈʅ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʋɺ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟ-

ʟʘ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʉʈʅ, ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʕʬʬʝʢʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɿʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʦʧʳʪ [2 ï 4] ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ çʨʫʯʥʦʛʦè ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʤʫ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʤʫ ʚʩʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʝ. ʇʝʨʚʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʪʘʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ɽʕʉ ʈʦʩʩʠʠ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ 

ʨʝʞʠʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʳʙʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ɺʉɺɻʆ) ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ (ʇɼɻ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʫ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʦʪʜʘʯʝ ʢʦʤʘʥʜ ʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʵʥʝʨʛʦʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʠ ʣʦʛʠʢʘ 

ʧʦʠʩʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʋɺ ʥʘ ʉʈʅ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʠʜʝʥʪʠʯʥʘ ʢʘʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 
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ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ (ʇʂ) ʜʣʷ ʚʳʜʘʯʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʫ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʤ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʣʘʚʥʦʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ 

ʉʈʅ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʘʧʨʦʙʘʮʠʶ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ (ʇʆ) ʥʘ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʆʕʉ ʉʠʙʠʨʠ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ  

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʸʪʘ ʋɺ ʥʘ ʉʈʅ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 

ʫʟʣʘʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʂʉ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʷʤʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʪʠ ʧʫʪʸʤ ʨʘʩʯʸʪʘ ʄɼʇ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʰʘʛʝ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ ʋɺ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʦʙʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʪʦʢʦʚʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʧʦ ʩʚʷʟʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʪʦʢʫ ʚ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ (ʇɸʈ).  

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʜʘʯʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʞʝ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʦʚ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ.  

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʂʉ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʦʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʫʟʣʘʭ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʝʱʸ 

ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʶ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʂʉ. ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʝʜʸʪ ʢ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʠʩʢʘ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʝʨʝʪʦʢʘ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʂʉ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʜʘʯʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ: 

Ὧ
В

Ͻ̎́̉Ȣ̂̑́Ȣ̂
 ï ʩʫʤʤʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ Ὗ ʚ n ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʫʟʣʘʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ Ὗ̎ ́̉Ȣ̂̑́Ȣ̂, ʦ.ʝ., 

ὧέί•
̐̆̑

̐̆̑ ̐̆̑

  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʧʦ ʩʚʷʟʠ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʪʦʢʫ ʚ ʇɸʈ; ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʄɼʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ɸɼʊʅ ʚ ʇɸʈ, 

Ὧ В
̑̆̈

 ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ m ʉʈʅ (ὗ̑ ̆ ̈ï ʨʝʟʝʨʚ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ i ʉʈʅ, ὗ ï ʥʘʛʨʫʟʢʘ i ʉʈʅ ʧʦʩʣʝ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ὗ  ï ʥʘʛʨʫʟʢʘ i ʉʈʅ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ), ʦ.ʝ., 

Ὧ
˗˞

˗˞
 ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʂʉ ʧʦʩʣʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ὖ̠  ˞ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ὖ̠ ˞, ʦ.ʝ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʮʝʣʝʚʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ (ʎʌ) ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ ʩʫʤʤʳ. ʆʮʝʥʢʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʎʌ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚ ʝʸ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ ʨʘʩʯʸʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ 

ʨʝʞʠʤʘ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʇʂ RastrWin3 ʪʘʢʦʡ ʨʘʩʯʸʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜʦʤ ʅʴʶʪʦʥʘ. 

ɼʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʟʘʜʘʯʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʘʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ [5]. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʝʸ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴʶ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 
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ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ [6]. ɺ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʤ ʇʆ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʳʙʨʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʵʚʦʣʶʮʠʠ [7]. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʇʆ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʇʆ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʋɺ ʥʘ ʉʈʅ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʩʪʦʣʴʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ ʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʚ ʜʚʫʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: ʧʦ ʟʘʜʘʥʠʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʚ ʪʝʤʧʝ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ çʉʠʩʪʝʤʘ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠè (ʀʋʉ ʉʄɿʋ). ʅʘ ʪʝʢʫʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʇʆ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ ʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʋɺ 

ʥʘ ʉʈʅ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

ʉ ʀʋʉ ʉʄɿʋ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʬʘʡʣʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʉʈʉ ʠ ʨʘʟʤʝʱʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨʝ ʉʄɿʋ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʀʋʉ. ʉ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ (ʆʀʂ) çʉʂ-11è 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʇʆ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʫʙʣʠʯʥʦʛʦ ʚʝʙ-API, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʙʘʟʝ 

HTTP-ʟʘʧʨʦʩʦʚ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʂʇ. ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʨʘʩʯʸʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʇʂ RastrWin3 ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ, 

ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʇʂ. 

ʋʧʨʦʱʸʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʙʦʪʳ ʇʆ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʧʦ ʟʘʜʘʥʠʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʂʉ ʠ ʬʘʡʣ ʨʝʞʠʤʘ, ʜʣʷ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʘʩʯʸʪ. ɼʘʣʝʝ ʇʆ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʘʩʯʸʪ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ, ʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʘʩʯʸʪʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʚ ʬʘʡʣʝ ʬʦʨʤʘʪʘ JSON. 

 

ʈʠʩ. 1. ʋʧʨʦʱʸʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʯʸʪʘ ʋɺ ʥʘ ʉʈʅ 

ɼʣʷ ʦʥʣʘʡʥ ʨʘʩʯʸʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʇʆ ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ 

ʢʘʞʜʦʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʉʄɿʋ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʠʚ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʛʨʘʥʠʮʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʂʇ ʠʟ ʆʀʂ. 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʚʳʙʨʘʥʦ ʂʉ çɹʨʘʪʩʢ-ʀʨʢʫʪʩʢè, ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʨʫʜʥʦʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʆʕʉ 

ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʥʝʩʸʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ [8]. ʉʭʝʤʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʂʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

 

ʈʠʩ. 2. ʉʭʝʤʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʵʥʝʨʛʦʨʘʡʦʥʝ ʂʉ çɹʨʘʪʩʢ-ʀʨʢʫʪʩʢè 

ɺʳʙʨʘʥʥʳʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʩ 

ʨʝʤʦʥʪʦʤ ɺʃ 500 ʢɺ ɹʨʘʪʩʢʘʷ ɻʕʉ ï ʇʉ 500 ʢɺ ʊʫʣʫʥ ʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝʤ ʄɼʇ ʩ ʇɸ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ 8 %-ʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ʧʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʇɸʈ. 
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ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʵʥʝʨʛʦʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʧʣʘʚʥʦʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤʠ ʉʈʅ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʸʥ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʫʯʸʪʦʤ ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʆʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʦʙʲʝʢʪʳ 

 ̄ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʄɺʪ/ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʉʂ, ʄʚʘʨ 

1 ɹʨʘʪʩʢʘʷ ɻʕʉ 4500 

2 ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʊʕʎ-11 350 

3 ʅʦʚʦ-ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʊʕʎ 708 

4 ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʘʷ ɻʕʉ 3840 

5 ʇʉ 500 ʢɺ ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ (ʉʂ) 205 

6 ʇʉ 500 ʢɺ ʅʦʚʦ-ɿʠʤʠʥʩʢʘʷ (ʉʂ) 32 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʉʈʅ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʚ 308 ʄʚʘʨ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʄɼʇ ʩ ʇɸ ʥʘ 50 ʄɺʪ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

 

ʈʠʩ. 3. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʉʈʅ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʂʉ ʥʘ 50 ʄɺʪ 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 3 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʉʂ ʇʉ 500 ʢɺ ʅʦʚʦ-ɿʠʤʠʥʩʢʘʷ ʠ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʅʦʚʦ-ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʊʕʎ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʉʈʅ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʦʙʲʝʢʪʘʭ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʄɼʇ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 48 ʄɺʪ. ɺʨʝʤʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʩ 200 ʜʦ 160 ʩʝʢʫʥʜ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʂʇ, ʪʦʢʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʉʈʅ 

ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʛʨʘʥʠʮʘʭ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʄɼʇ ʟʘ ʩʯʸʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʜʘʪʴ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʚ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʂʉ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʦʤʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʂʉ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʝʸ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʉ ʫʯʸʪʦʤ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʘ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ï ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʄɼʇ ʩ ʇɸ 

ʠ ʧʝʨʝʪʦʢʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʂʉ ï ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʣʠʰʴ 43 ʄɺʪ. ɺ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʉʈʉ 

ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʄɼʇ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʆɼʋ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʄɼʇ ʉʄɿʋ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 150 ʄɺʪ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʋɺ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʉʄɿʋ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʨʝʞʠʤʦʤ ʥʘ 31%. 

ɼʘʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦʤʠʤʦ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʂʉ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʞʘʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʪʦʯʝʢ ʧʦʩʪʘʚʦʢ [6]. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ 

ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʦʡ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʫʩʣʫʛʠ [9]. 
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ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ [1] ʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʇʆ ʜʣʷ ʚʳʜʘʯʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʋɺ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʦʪʜʘʯʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʉɼʂ ʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʜʣʷ ʂʉ çɹʨʘʪʩʢ-ʀʨʢʫʪʩʢè ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʣʘʚʥʦʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʉʈʅ. ʇʨʠʥʷʪʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʄɼʇ ʂʉ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʜʦ 50% ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʇʆ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʝʜʩʪʦʠʪ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʇʆ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʚ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʭ ɺʉɺɻʆ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʇɼɻ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʵʬʬʝʢʪʫ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʤʫ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʉʄɿʋ. 
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ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʋʈʆɺʅʗ ʅɽʉʀʄʄɽʊʈʀʀ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʗ ɺ ʋɿʃɸʍ 

ʕʅɽʈɻʆʉʀʉʊɽʄʓ ɿɸɹɸʁʂɸʃʔʉʂʆɻʆ ʂʈɸʗ ʇʈʀ ʆɹʒɽɼʀʅɽʅʀʀ ʆʕʉ 

ʉʀɹʀʈʀ ʀ ʆʕʉ ɺʆʉʊʆʂɸ ʅɸ ʇʉ 220 ʂɺ ʄʆɻʆʏɸ 

ɻʦʣʦʙʦʢʦʚʘ ɻ.ʆ.1, ɼʘʥʠʣʦʚ ʆ.ʀ.2, ɿʝʥʢʦʚ ʅ.ɸ.2 
1 ɸʆ çʅʊʎ ɽʕʉè 

2 ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ çʄʕʀè 

(ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʅʀʋ çʄʕʀè) 

ɺʚʠʜʫ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʥʘ ʪʷʛʦʚʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ (ʇʉ) 

ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʪʨʸʤ ʬʘʟʘʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ: 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚ ʜʚʫʭ ʬʘʟʘʭ ʟʘʤʝʪʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʬʘʟʝ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʠ ʬʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʝʪʠ 110 ï 220 ʢɺ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʣʦʞʥʦʛʦ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ï ʙʣʦʢʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 220/110 ʢɺ ʇʉ. ɼʣʷ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʛʦ 

ʢʨʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʪʷʛʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʞʝʣʝʟʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʛʦ 

ʢʨʘʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʢ 2030 ʛʦʜʫ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʷʛʦʚʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ (ʇʉ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʦʚʳʭ ʪʷʛʦʚʳʭ ʇʉ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢ 2030 ʛʦʜʫ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʆʕʉ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʆʕʉ ɺʦʩʪʦʢʘ ʩ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝʤ ʩʚʷʟʠ ʧʦ 

ʫʨʦʚʥʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 220 ʢɺ ʇʉ 220 ʢɺ ʄʦʛʦʯʘ.  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʆʕʉ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʆʕʉ 

ɺʦʩʪʦʢʘ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʰʠʥʘʭ 220 ʢɺ ʇʉ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ 

ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ʈʘʩʯʸʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ (ʇʆ) 

ETAP ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʟʠʤʥʝʛʦ ʠ ʣʝʪʥʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʟʘʤʝʨʦʚ 

2023 ʛʦʜʘ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʇʆ ETAP, ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ 

ʇʆ RastrWin ʠʤʝʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩ ʨʘʩʯʸʪʦʤ ʬʘʟʥʳʭ ʪʦʢʦʚ ʚ ʚʝʪʚʷʭ ʠ ʪʨʸʭ ʬʘʟʥʳʭ ʠ ʪʨʸʭ 

ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʟʣʘʭ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 32144 [1] ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ὑ  ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʚ ʇʆ ETAP ʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ:  

ὑ
Ὗ

Ὗ
ρππϷ ȟ ρ 

ʛʜʝ Ὗ πȟφςὟ̎ ̂ Ὗ̎ ̍  ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 0,62 ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʚʝʢʪʦʨʘʤʠ Ὗ̎ ̂  ʠ Ὗ̎ ̍ , ʦʪʥʦʩʷʱʠʤʩʷ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʬʘʟʘʤ ʪʨʸʭʬʘʟʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 

Ὗ̎ ̂  ʠ Ὗ̎ ̍  ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ; 

Ὗ Ὗ Ὗ Ὗ  ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʪʨʸʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 32144 [1] ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʫʣʝʚʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ K0 ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʚ ʇʆ ETAP ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ 

ʬʘʟʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ:  

ὑ
ЍσὟ

Ὗ
ρππϷ ȟ ς 
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ʛʜʝ Ὗ πȟφςὟ̎ Ȣ̂̕ Ὗ̎ Ȣ̍̕  ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

Ὗ̎ Ȣ̂̕  ʠ Ὗ̎ Ȣ̍̕  ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʇʆ ETAP ʙʳʣ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʦʪ ʍʘʨʘʥʦʨʩʢʦʡ ɻʈʕʉ ʥʘ ʟʘʧʘʜʝ ʜʦ ʇʉ 220 ʢɺ ʄʦʛʦʯʘ ʥʘ 

ʚʦʩʪʦʢʝ, ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ 

ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ: 

-  ʣʝʪʥʠʡ ʤʠʥʠʤʫʤ; 

-  ʟʠʤʥʠʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʠ ʥʫʣʝʚʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (1) ʠ (2):  

-  ʜʣʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʚʷʟʠ ʆʕʉ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʆʕʉ ɺʦʩʪʦʢʘ ʥʘ 

ʇʉ 220 ʢɺ ʄʦʛʦʯʘ, ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1); 

-  ʜʣʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʆʕʉ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʆʕʉ ɺʦʩʪʦʢʘ ʥʘ ʇʉ 

220 ʢɺ ʄʦʛʦʯʘ ʩ ʧʝʨʝʪʦʢʦʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʟ ʆʕʉ ʉʠʙʠʨʠ ʚ ʆʕʉ ɺʦʩʪʦʢʘ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 200 ʄɺʪ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 2); 

-  ʜʣʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʆʕʉ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʆʕʉ ɺʦʩʪʦʢʘ ʥʘ ʇʉ 

220 ʢɺ ʄʦʛʦʯʘ ʩ ʧʝʨʝʪʦʢʦʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʟ ʆʕʉ ɺʦʩʪʦʢʘ ʚ ʆʕʉ ʉʠʙʠʨʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 200 ʄɺʪ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 3). 

 

 

ʈʠʩ. 1. ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ 

ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʚ ʇʆ ETAP 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʚʷʟʠ ʆʕʉ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʆʕʉ ɺʦʩʪʦʢʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʇʉ ɿʠʤʘ ʃʝʪʦ 

k2u k0u k2u k0u 

ʇʉ ʄʦʛʦʯʘ 220 ʢɺ 0,26 1,06 0,15 0,70 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʇʉ ɿʠʤʘ ʃʝʪʦ 

k2u k0u k2u k0u 

ʇʉ ʇʝʥʴʢʦʚʘʷ 220 ʢɺ 0,26 1,06 0,15 0,70 

ʇʉ ʂʠʩʣʳʡ ʢʣʶʯ 220 ʢɺ 0,26 0,97 0,15 0,70 

ʇʉ ʂʩʝʥʴʝʚʩʢʘʷ 220 ʢɺ 0,26 0,97 0,15 0,70 

ʇʉ ʉʙʝʛʘ 220 ʢɺ 0,26 0,88 0,15 0,62 

ʇʉ ʋʨʶʤ 220 ʢɺ 0,26 0,88 0,15 0,62 

ʇʉ ɿʠʣʦʚʦ 220 ʢɺ 0,20 0,80 0,10 0,53 

ʇʉ ɹʫʰʝʣʝʡ 220 ʢɺ 0,20 0,71 0,10 0,44 

ʇʉ ɾʠʨʠʢʝʥ 220 ʢɺ 0,20 0,71 0,10 0,53 

ʇʉ ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢ 220 ʢɺ 0,15 0,61 0,10 0,44 

ʇʉ ʐʘʧʢʘ 220 ʢɺ 0,15 0,44 0,10 0,35 

ʇʉ ʇʨʠʠʩʢʦʚʘʷ 220 ʢɺ 0,10 0,35 0,10 0,26 

ʇʉ ʍʦʣʙʦʥ 220 ʢɺ 0,10 0,34 0,05 0,17 

ʍʘʨʘʥʦʨʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 220 ʢɺ 0,10 0,00 0,00 0,00 

ʇʉ ʐʝʨʣʦʚʦʛʦʨʩʢʘʷ 220 ʢɺ 0,10 0,08 0,05 0,08 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʰʠʥʘʭ 220 ʢɺ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʆʕʉ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʆʕʉ ɺʦʩʪʦʢʘ ʥʘ 

ʇʉ 220 ʢɺ ʄʦʛʦʯʘ ʩ ʧʝʨʝʪʦʢʦʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 200 ʄɺʪ ʠʟ ʆʕʉ ʉʠʙʠʨʠ ʚ ʆʕʉ ɺʦʩʪʦʢʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʇʉ ɿʠʤʘ ʃʝʪʦ 

k2u k0u k2u k0u 

ʇʉ ʄʦʛʦʯʘ 220 ʢɺ 0,46 1,7 1,19 0,32 

ʇʉ ʇʝʥʴʢʦʚʘʷ 220 ʢɺ 0,50 1,87 1,33 0,35 

ʇʉ ʂʠʩʣʳʡ ʢʣʶʯ 220 ʢɺ 0,49 1,72 1,24 0,36 

ʇʉ ʂʩʝʥʴʝʚʩʢʘʷ 220 ʢɺ 0,81 2,59 1,89 0,59 

ʇʉ ʉʙʝʛʘ 220 ʢɺ 0,67 1,97 1,40 0,47 

ʇʉ ʋʨʶʤ 220 ʢɺ 0,85 2,92 2,10 0,61 

ʇʉ ɿʠʣʦʚʦ 220 ʢɺ 1,00 2,84 1,99 0,70 

ʇʉ ɹʫʰʝʣʝʡ 220 ʢɺ 0,87 3,01 2,11 0,61 

ʇʉ ɾʠʨʠʢʝʥ 220 ʢɺ 0,84 2,92 2,13 0,61 

ʇʉ ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢ 220 ʢɺ 1,00 3,07 2,15 0,70 

ʇʉ ʐʘʧʢʘ 220 ʢɺ 0,63 1,88 1,32 0,44 

ʇʉ ʇʨʠʠʩʢʦʚʘʷ 220 ʢɺ 0,74 2,01 1,43 0,53 

ʇʉ ʍʦʣʙʦʥ 220 ʢɺ 0,39 1,15 0,81 0,27 

ʍʘʨʘʥʦʨʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 220 ʢɺ 0,63 0,6 0,43 0,45 

ʇʉ ʐʝʨʣʦʚʦʛʦʨʩʢʘʷ 220 ʢɺ 0,50 0,45 0,32 0,35 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʰʠʥʘʭ 220 ʢɺ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʆʕʉ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʆʕʉ ɺʦʩʪʦʢʘ ʥʘ 

ʇʉ 220 ʢɺ ʄʦʛʦʯʘ ʩ ʧʝʨʝʪʦʢʦʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 200 ʄɺʪ ʠʟ ʆʕʉ ɺʦʩʪʦʢʘ ʚ ʆʕʉ ʉʠʙʠʨʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʇʉ ɿʠʤʘ ʃʝʪʦ 

k2u k0u k2u k0u 

ʇʉ ʄʦʛʦʯʘ 220 ʢɺ 0,48 1,78 0,34 1,25 

ʇʉ ʇʝʥʴʢʦʚʘʷ 220 ʢɺ 0,56 2,09 0,40 1,48 

ʇʉ ʂʠʩʣʳʡ ʢʣʶʯ 220 ʢɺ 0,55 1,93 0,40 1,39 

ʇʉ ʂʩʝʥʴʝʚʩʢʘʷ 220 ʢɺ 0,87 2,78 0,63 2,03 

ʇʉ ʉʙʝʛʘ 220 ʢɺ 0,73 2,16 0,52 1,53 

ʇʉ ʋʨʶʤ 220 ʢɺ 0,85 2,92 0,61 2,10 

ʇʉ ɿʠʣʦʚʦ 220 ʢɺ 1,02 2,91 0,72 2,04 

ʇʉ ɹʫʰʝʣʝʡ 220 ʢɺ 0,87 2,99 0,61 2,09 

ʇʉ ɾʠʨʠʢʝʥ 220 ʢɺ 0,86 2,98 0,62 2,18 

ʇʉ ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢ 220 ʢɺ 1,00 3,06 0,70 2,14 

ʇʉ ʐʘʧʢʘ 220 ʢɺ 0,64 1,91 0,45 1,34 

ʇʉ ʇʨʠʠʩʢʦʚʘʷ 220 ʢɺ 0,73 1,97 0,52 1,40 

ʇʉ ʍʦʣʙʦʥ 220 ʢɺ 0,41 1,21 0,29 0,85 

ʍʘʨʘʥʦʨʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 220 ʢɺ 0,70 0,67 0,51 0,48 

ʇʉ ʐʝʨʣʦʚʦʛʦʨʩʢʘʷ 220 ʢɺ 0,58 0,52 0,40 0,36 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ 

ɺʦʩʪʦʢʘ ʠ ʉʠʙʠʨʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʧʦ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʠ 

ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 4%. ʅʘ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʫ 2%, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ ʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʥʘ ʪʷʛʦʚʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝʡ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. 
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʄɽʊʆɼʀʂʀ ʈɸʉʏɪʊʆɺ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ ɹɸʃɸʅʉʆɺʆʁ 

ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ ʕʅɽʈɻʆʉʀʉʊɽʄ ʉ ʋʏɪʊʆʄ ɺʃʀʗʅʀʗ ʉʀʉʊɽʄʓ 

ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ ɿɸʇɸʉʆɺ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʀ  

ʊʫʧʠʢʦʚʘ ɸ.ɸ., ɺʘʩʠʣʴʝʚ ɸ.ʉ. 

ʌɻɸʆʋ ɺʆ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʊʦʤʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ (ʕʉ) ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʩʨʦʯʥʦʡ ʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʙʘʣʘʥʩʦʚʦʡ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ (ɹʅ). ɼʣʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ɹʅ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʧʣʘʥ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʕʉ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʘʣʘʥʩʦʚʦʡ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ (ʇɹʅ). ɿʥʘʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʕʉ. ɺʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʀʋʉ ʉʄɿʋ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʊʄ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʄɼʇ) ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ 

(ʂʉ), ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʠ. ɿʘ ʩʯʸʪ ʵʪʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʕʉ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥ ʧʦʨʷʜʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ (ɼʇ), ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʀʋʉ ʉʄɿʋ 

ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ɹʅ ʕʕʉ. ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʉʄɿʋ ʥʘ ɹʅ 

ʵʥʝʨʛʦʨʘʡʦʥʘ (ʕʈ). 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʈʘʩʯʸʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʭ ʇɹʅ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ: 

1) ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʕʉ; 

2) ʚʚʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ (ʕʕʈ) ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ; 

3) ʨʘʩʯʸʪ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʟʦʥ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ Ὅ̈̏,̎ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʝʞʟʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ (ʄɿʉ) ʚ ʧʨʷʤʦʤ Ὅ̠̒̃̈̉ȟ̐̑ ̍ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ Ὅ̠̒̃̈̉ȟ̏̂ ̑ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, 

ʚʝʣʠʯʠʥ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ Ὀ ʚ ʟʦʥʘʭ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ (ɿʅ), ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʜʝʬʠʮʠʪʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ; 

4) ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʝ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʜʦ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʸʪʘ ʣʠʙʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ὲ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ὲ ; 

5) ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 3, ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʩ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭ 
ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʇɹʅ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʘʣʘʥʩʦʚʦʡ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ [1]: 

ī ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʜʝʬʠʮʠʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ɿʅ: 

ὖ̂ Ȣ̅̈ ̏̎ρ ὐ̅Ȣ̈̏ȟ̎ ρ 

ʛʜʝ ὐ̅Ȣ̈̏̎ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ɿʅ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ὐ̅Ȣ̈̏̎
В Ὅ̠̠̈̏̎̒̏̒̓̏̎̉

ὲȟ ς 

ʛʜʝ ʟʦʥI - ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ɿʅ; 

n- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ. 

ī ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʝʞʟʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚ 

ʧʨʷʤʦʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ: 

ὐ̐ȟ̠̒̃̈̉ȟ̐̑̍
В Ὅ̠̒̃̈̉ȟ̠̠̐̑̍̒̏̒̓̏̎̉

ὲȠ

ὐ̐ȟ̠̒̃̈̉ȟ̏̂̑
В Ὅ̠̒̃̈̉ȟ̠̠̏̂̑̒̏̒̓̏̎̉

ὲȠ σ

 



40 

ʛʜʝ Ὅ̠̒̃̈̉ȟ̐̑ȟ̍Ὅ̠̒̃̈̉ȟ̏̂̑ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʝ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʄɿʉ (ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʄɿʉ) ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ī ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʟʦʥʝ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ, ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʝ: 

ὡ̅ Ȣ̈̏̎ρπ ϽὝ̑́Ͻ̒
В Ὀ̠̠̒̏̒̓̏̎̉

ὲȠ

ὡ̅ Ȣ̞̒ ὡ̅ Ȣ̈̏̎
̐ ̏̈̏̎́̍ ˪˞

ȟ τ
 

ʛʜʝ Ὕ̑́  ̒ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (ʛʦʜʘ) ʚ ʯʘʩʘʭ; Ὀ  ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ɿʅ. 

ī ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʝʬʠʮʠʪʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ: 

ὐ̒̏̒̓
В Ὅ̠̠̒̏̒̓̒̏̒̓̏̎̉

ὲȟ υ 

ʛʜʝ Ὅ̒̏̒  ̓ʧʨʠʟʥʘʢ ʜʝʬʠʮʠʪʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Ὅ̒̏̒̓ άὥὼ
̐ ̏̈̏̎́̍ ˪˞

Ὅ̈̏Ȣ̎ φ 

ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʚʚʦʜʘ ʕʕʈ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʕʈ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʝʨʝʪʦʢ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʧʦ ʄɿʉ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄɼʇ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʫʯʸʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʉʄɿʋ ʥʘ 

ɹʅ ʕʈ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ɹʦʜʘʡʙʠʥʩʢʦʛʦ ʕʈ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 16.04.2023 ʛ. ʧʦ 16.04.2024 ʛ. ʩ 

ʰʘʛʦʤ ʚ 5 ʤʠʥʫʪ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʄʘʤʘʢʘʥʩʢʦʡ 

ɻʕʉ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ɹʦʜʘʡʙʠʥʩʢʦʛʦ ʕʈ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʚʠʜʥʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ɹʅ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʣʝʪʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

 

ʈʠʩ. 1. ɻʨʘʬʠʢ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʄʘʤʘʢʘʥʩʢʦʡ ɻʕʉ ʠ  

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ɹʦʜʘʡʙʠʥʩʢʦʛʦ ʕʈ 

ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ (ʣʝʪʥʠʡ ʠ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ) 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʜʘʣʝʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʢʦʥʘʤʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʘʢʦʥʘ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʤ ʢʦʜʦʤ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʟʘ ʢʘʞʜʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ, 

ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ ʧʨʠʥʷʪʳʡ ʟʘʢʦʥ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʧʦʜʦʙʠʷ ʚʳʙʨʘʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʪ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ. 

ʇʦʷʩʥʝʥʠʷ ʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2: 
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1) p_LW, p_LS ï ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (L), 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ (W) ʠ ʣʝʪʥʠʡ (S) ʧʝʨʠʦʜʳ);  

2) p_Lw(x), p_Ls(x) ï ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʦʩʝʥʥʝ-

ʟʠʤʥʠʡ ʠ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜʳ); 

3)  p_gLW, p_gLS ï ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ ʠ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜʳ); 

4) p_GW, p_GS ï ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ (G), 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ (W) ʠ ʣʝʪʥʠʡ (S) ʧʝʨʠʦʜʳ); 

5) p_Gw(x), p_Gs(x) ï ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

(ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ ʠ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜʳ); 

6)  p_gGW, p_gGS ï ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ ʠ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜʳ). 

 

ʈʠʩ. 2. ʌʫʥʢʮʠʠ ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ:  

ʘ, ʚ ï ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ; ʙ, ʛ ï ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ɸʥʘʣʠʟ ɹʅ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʭʝʤʥʦ-ʨʝʞʠʤʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʩʭʝʤʫ, ʥʦ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ 

ʩʭʝʤʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄɼʇ. ʊʘʢʞʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ ʜʚʘ ʧʝʨʠʦʜʘ: 

ʜʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʇʉ 500 ʢɺ ʅʠʞʥʝʘʥʛʘʨʩʢʘʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʡ ʇʉ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄɼʇ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʂʉ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʄɼʇ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ 

ˉ ʉʭʝʤʳ 

ʄɼʇ ʉʄɿʋ ʄɼʇ ʇʋʈ 

ʊʘʢʩʠʤʦ ï 

ʄʘʤʘʢʘʥ 

ʇʝʣʝʜʫʡ ï ʉʫʭʦʡ 

ʃʦʛ 

ʊʘʢʩʠʤʦ ï 

ʄʘʤʘʢʘʥ 

ʇʝʣʝʜʫʡ ï ʉʫʭʦʡ 

ʃʦʛ 

ɿʠʤʘ ʃʝʪʦ ɿʠʤʘ ʃʝʪʦ ɿʠʤʘ ʃʝʪʦ ɿʠʤʘ ʃʝʪʦ 

ʉʭʝʤʘ ʜʦ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʇʉ 500 ʢɺ ʅʠʞʥʝʘʥʛʘʨʩʢʘʷ 

137438953470 114 64 81 60 35 20 65 40 

ʉʭʝʤʘ ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʇʉ 500 ʢɺ ʅʠʞʥʝʘʥʛʘʨʩʢʘʷ 

137438953471 115 65 83 51 35 20 65 40 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

ɼʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚ ʇʂ çRasrtWin3è. 

ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʟʦʥʳ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʢʘʢ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ 

ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʄʘʤʘʢʘʥʩʢʦʡ ɻʕʉ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ɹʦʜʘʡʙʠʥʩʢʦʛʦ ʕʈ, ʃʕʇ 



42 

ɹʦʜʘʡʙʠʥʩʢʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦʢʦʣʴʮʘ, ʙʘʣʘʥʩʠʨʫʶʱʝʡ ʟʦʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ ʤʝʞʟʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

3).  

 

ʈʠʩ. 3. ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚ ʇʂ çRastrWin3è 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 59676 ʠ 45733 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʯʪʦ ʚ ʩʫʤʤʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 105409 ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʥʘʧʠʩʘʥʥʦʝ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ C#.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ r

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2 ʠ 3 ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʇɹʅ ʢʘʢ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʛʦʜʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʘʣʘʥʩʦʚʦʡ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʟʘ ʢʘʞʜʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ˉ ʄɼʇ 

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʙʝʟʜʝʬʠʮʠʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ɿʅ, ʙʜ,ʟʦʥP  

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʷ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʄɿʉ, ʧ,ʩʚʷʟʠJ  

ʄʆ ʦʙʲʸʤʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ɿʅ, 

ʜ,ʟʦʥW , ʤʣʥ. ʄɺʪĿʯ 

ʆʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʇʝʨʠʦʜ ʜʦ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʇʉ 500 ʢɺ ʅʠʞʥʝʘʥʛʘʨʩʢʘʷ 

1 ʇʋʈ 0,005 0,995 3,026 

2 ʉʄɿʋ 0,937 0,063 0,092 

ʇʝʨʠʦʜ ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʇʉ 500 ʢɺ ʅʠʞʥʝʘʥʛʘʨʩʢʘʷ 

3 ʇʋʈ 0,015 0,985 2,773 

4 ʉʄɿʋ 0,954 0,046 0,015 

ʃʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʇʝʨʠʦʜ ʜʦ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʇʉ 500 ʢɺ ʅʠʞʥʝʘʥʛʘʨʩʢʘʷ 

5 ʇʋʈ 0,293 0,707 0,714 

6 ʉʄɿʋ 0,953 0,047 0,042 

ʇʝʨʠʦʜ ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʇʉ 500 ʢɺ ʅʠʞʥʝʘʥʛʘʨʩʢʘʷ 

7 ʇʋʈ 0,434 0,566 0,579 

8 ʉʄɿʋ 0,980 0,020 0,013 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʇɹʅ (ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʜʝʬʠʮʠʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ɿʅ) ʦʪ 

ʝʛʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ [2] ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʨʠ ʫʯʸʪʝ ʉʄɿʋ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ ɹʅ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʄɼʇ ʇʋʈ ʩʠʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʄɿʉ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʘʣʘʥʩʦʚʦʡ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʟʘ ʛʦʜ 

ˉ ʄɼʇ 

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʙʝʟʜʝʬʠʮʠʪʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ɿʅ, ʙʜ,ʟʦʥP  

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʄɿʉ, ʧ,ʩʚʷʟʠJ  

ʄʆ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ɿʅ, 

ʜ,ʟʦʥW , ʤʣʨʜ. ʢɺʪĿʯ 

ʇʝʨʠʦʜ ʜʦ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʇʉ 500 ʢɺ ʅʠʞʥʝʘʥʛʘʨʩʢʘʷ 

1 ʇʋʈ 0,130 0,870 3,740 

2 ʉʄɿʋ 0,944 0,056 0,134 

ʇʝʨʠʦʜ ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʇʉ 500 ʢɺ ʅʠʞʥʝʘʥʛʘʨʩʢʘʷ 

3 ʇʋʈ 0,197 0,803 3,352 

4 ʉʄɿʋ 0,965 0,035 0,028 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ɹʅ ʕʕʉ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʉʄɿʋ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʇɹʅ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʢ ʨʘʩʯʸʪʫ ʇɹʅ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʢʦʥʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. ʄʝʪʦʜʦʤ ʄʦʥʪʝ-ʂʘʨʣʦ ʨʘʟʳʛʨʳʚʘʝʪʩʷ ʩʭʝʤʥʦ-ʨʝʞʠʤʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʵʥʝʨʛʦʨʘʡʦʥʘ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʆɿ ʌʠʣʠʘʣʘ 

ɸʆ çʉʆ ɽʕʉè ʀʨʢʫʪʩʢʦʝ ʈɼʋ. ʈʘʩʯʸʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʛʦʜʦʚʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ: ʦʩʝʥʴ-ʟʠʤʘ 

ʠ ʣʝʪʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ: ʜʦ ʠ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʇʉ 500 ʢɺ 

ʅʠʞʥʝʘʥʛʘʨʩʢʘʷ. 

ʋʯʸʪ ʄɼʇ ʉʄɿʋ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʙʘʣʘʥʩʦʚʦʡ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʜʝʬʠʮʠʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ɿʅ ʥʘ 0,628 ʦ.ʝ. ʠ ʥʘ 

0,765 ʦ.ʝ. ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ɺʃ 500 ʢɺ ʅʠʞʥʝʘʥʛʘʨʩʢʘʷ ï ʋʩʪʴ-ʂʫʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʉʇʀʉʆʂ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʅʓʍ ʀʉʊʆʏʅʀʂʆɺ: 

1. ʉʊʆ 59012820.27.010.005-2018. ʉʪʘʥʜʘʨʪ. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ 

ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʙʘʣʘʥʩʦʚʦʡ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ. ï ʄʦʩʢʚʘ: ɸʆ çʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ɽʜʠʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳè, 2018 ʛ. 

2. ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʵʥʝʨʛʦ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 10.04.2023 ˉ 231 çʆʙ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʙʘʣʘʥʩʦʚʦʡ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠè: ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ  ̄ 73348 ï ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ 

ʄʠʥʶʩʪʝ ʈʦʩʩʠʠ 17.05.2023.  
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ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʉʊɸʊʀʉʊʀʏɽʉʂʀʍ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ ʀɿʄɽʅɽʅʀʗ 

ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʉʈɽɼʉʊɺ ʈɽɻʋʃʀʈʆɺɸʅʀʗ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʗ ɺ 

ʂʆʅʊʈʆʃʔʅʓʍ ʇʋʅʂʊɸʍ ʇʆ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʖ 

ʄʘʣʦʚ ɸ.ʈ., ɺʘʩʠʣʴʝʚ ɸ.ʉ. 

ʌɻɸʆʋ ɺʆ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʊʦʤʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʇʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʕʕʉ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʠʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʂʇ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʣʘʚʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʉʈʅ ʚ ʂʇ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ, ʘ ʩʘʤʠ ʨʘʩʯʸʪʳ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʯʝʪʳʨʸʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: ʟʠʤʘ/ʣʝʪʦ, ʯʘʩ ʤʠʥʠʤʫʤʘ/ʯʘʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʉʈʅ ʙʫʜʝʪ 

ʥʘʠʭʫʜʰʝʡ. 

ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʉʈʅ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʣʘʚʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʉʈʅ ʚ ʂʇ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʠʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʉʈʅ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʉʄɿʋ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʝʢʫʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʈʅ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ 

ʩʭʝʤʥʦ-ʨʝʞʠʤʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʉʈʅ ʩʭʝʤʥʦ-ʨʝʞʠʤʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

(ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʷʤ, ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ ʩʝʪʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʥʳʭ ʉʈʅ), ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʈʅ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʉʄɿʋ ʧʦ 

ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʨʝʞʠʤʫ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʠʞʝ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

˹͊;͊ͦ͡

͚̅͊͡ ˿˸˭̂ ͔ͨͦͫ͡ ͦͼ͔͙ͤ͟ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ 
͔͔͍ͪͪ͊͘ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ 
͔͙͍͚ͪ͊ͭͤͦ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ˿˾˹i

̂ͭΎ͔͔͙͔͗ͤ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͒ͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͍ ˴˽ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ·

˴͔ͦͤͼ

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ˿˾˹i

˭͔͚͍͍͙͔͊͒ͫͭͦ͊ͤ ͎ͫ͊ͣͦͦ 
Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ˿˾˹

˾͔͙͗ͣ 
͙͔͋͊͊ͤͫͪͯͭͫ͡Ύ

˨͊

˹͔ͭ

    ˾ ͙͍͊ͤ͗ͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͫͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 

Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
i-·ͻ ˿ ˾˹

˾͙͍͙͔͊ͤ͗ͪͦ͊ͤ ˿˾˹ ͨͦ 
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟

 

ʈʠʩ. 1. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
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ɺ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʂʇ ʠ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʫʟʣʘʭ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ 

ʨʝʟʝʨʚʳ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʣʘʚʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʉʈʅ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʫʜʝʪ 

ʚʳʯʠʩʣʷʪʴʩʷ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ.  

ɼʣʷ ʧʣʘʚʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʉʈʅ, ʢɺ/ʄʚʘʨ: 

˪̐̑
Ўὗ

ЎὟ
ρ 

ɼʣʷ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʭ (ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ) ʉʈʅ, ʢɺ: 

˪̎ ̑ ЎὟ ς 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʥʝ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʣʘʚʥʦ-

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʉʈʅ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʘʤʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʸʪʘ ʉʈʅ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʉʈʅ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʫʯʸʪʦʤ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʉʈʅ ʚ ʂʇ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʣʘʚʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʉʈʅ ʙʫʜʝʪ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʧʦʤʠʤʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʙʫʜʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ï ɼʣʷ ʋʐʈ, ʉʊʂ: 

ὗ̑̆̈̆̑ὗ̃ ὗ σ 

ï ɼʣʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ (ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʨʝʟʝʨʚ): 

Вὗ̑̆̈̆̑В̃ὗ ὖ Вὗ τ 

ʛʜʝ ὗ  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʋʐʈ, ʉʊʂ; ὗ  

ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʧʦ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʝʢʫʱʝʡ ʟʘʛʨʫʟʢʝ 

ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ PQ-ʜʠʘʛʨʘʤʤʦʡ); ὗ ï ʪʝʢʫʱʘʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʉʈʅ ʧʦ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʩʯʪy ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʈʅ 

ʇʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤʫ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥ ʨʘʩʯʸʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʣʘʚʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʭ ʉʈʅ ʚ ʂʇ çʇʉ 500 ʢɺ ʅʦʚʦ-

ɸʥʞʝʨʩʢʘʷè.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ 

ʩʨʝʟʘ ʉʄɿʋ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 08.04.2023 ʧʦ 15.04.2023 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2 ï 5. 

 

ʈʠʩ. 2. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʣʘʚʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʉʈʅ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ʈʠʩ. 3. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʂʇ çʇʉ 500 ʢɺ ʅʦʚʦ-ɸʥʞʝʨʩʢʘʷè ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʣʘʚʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʉʈʅ  

 
ʈʠʩ. 4. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʣʘʚʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʉʈʅ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 
ʈʠʩ. 5. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʭ ʉʈʅ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʭʝʤʥʦ-ʨʝʞʠʤʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʈʅ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʸʪʳ ʥʘ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʨʝʟʦʚ ʉʄɿʋ ʟʘ ʚʝʩʴ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩ 08.04.2023 ʧʦ 15.04.2023. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʉʈʅ ʚ ʂʇ çʇʉ 500 ʢɺ ʅʦʚʦ-

ɸʥʞʝʨʩʢʘʷè, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 6 ï 8. 

 

ʈʠʩ. 6. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʟʝʨʚ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʋʐʈ-500 ʥʘ ʇʉ 500 ʢɺ ʊʦʤʩʢʘ ̫

 

ʈʠʩ. 7. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʟʝʨʚ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʙʣʦʢʘ 7 ʅʘʟʘʨʦʚʩʢʦʡ ɻʈʕʉ 

 

ʈʠʩ. 8. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʈ-1 (ʈ-2) ʥʘ ʇʉ 500 ʢɺ ʅʦʚʦ-ɸʥʞʝʨʩʢʘʷ 
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ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʉʈʅ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʠ ʧʣʘʚʥʦ-

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʉʈʅ ʧʦ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʝʟʝʨʚʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʫ 

ʧʣʘʚʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʉʈʅ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʭ ʉʈʅ. 

ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʭ ʉʈʅ, ʜʦ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʷ 

ʨʝʟʝʨʚʘ ʧʣʘʚʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʉʈʅ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʷ ʨʝʟʝʨʚ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʣʘʚʥʦ-

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ ʉʈʅ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʪ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʉʈʅ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟ-ʟʘ 

ʵʪʦʛʦ ʩʠʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʪʴ ʠʟʣʠʰʥʝ 

ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʫ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʭ ʉʈʅ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʣʘʚʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ ʉʈʅ. 

ʉʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʥʷʪʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʣʘʚʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ 

ʉʈʅ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʚ ʄʚʘʨ/ʢɺ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʪʨʘʞʘʶʪ 

ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʉʈʅ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʂʇ, ʚʚʠʜʫ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʝʪʝʚʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʣʘʚʥʦ-

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʉʈʅ. ɻʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ. 

ʉʇʀʉʆʂ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʅʓʍ ʀʉʊʆʏʅʀʂʆɺ: 

1. ʉʊʆ 59012820.27.010.002-2014 ʇʨʘʚʠʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʆɸʆ çʉʆ ɽʕʉè. ï  ʄʦʩʢʚʘ, 2014. ï 14 ʩ. 

2. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʦʥʝ 

ʌʠʣʠʘʣʘ ɸʆ çʉʆ ɽʕʉè ʆɼʋ ʉʠʙʠʨʠ. ï  ʂʝʤʝʨʦʚʦ: ʌʠʣʠʘʣ ɸʆ çʉʆ ɽʕʉè ʆɼʋ ʉʠʙʠʨʠ, 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʨʝʜʘʢʮʠʷ. 
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ɻʈʋʇʇʆɺʆʁ ʈɽɿɽʈɺ ʇʆ ʈɽɸʂʊʀɺʅʆʁ ʄʆʑʅʆʉʊʀ ʋʇʈɸɺʃʗɽʄʓʍ ʉʈɽɼʉʊɺ 

ʈɽɻʋʃʀʈʆɺɸʅʀʗ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʗ 

ʂʠʯʠʛʠʥ ɽ.ɽ., ɺʘʩʠʣʴʝʚ ɸ.ʉ. 

ʌɻɸʆʋ ɺʆ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʊʦʤʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʇʨʝʜʝʣ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʫʨʦʚʥʷʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʥʮʘʤ 

ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʧʦʪʝʨʴ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʥʮʘʤ ʃʕʇ 

ʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʋʉʈʅ), ʯʪʦ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʃʕʇ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʫʨʦʚʥʷʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ [1ï3]. 

ʇʦʥʷʪʠʷ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘ ʋʉʈʅ 

ɻʨʫʧʧʦʚʦʡ ʨʝʟʝʨʚ (ɻʈ) ʧʦ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʈʄ) ï ɻ ʪʦ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚ ʈʄ ʋʉʈʅ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʧʘʩʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ (ʕʕʉ). ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɻʈ ʧʦ ʈʄ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʂʉ). ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʂʉ ɻʈ ʧʦ ʈʄ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ, ʢʘʢ ʩʫʤʤʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʝʤʦʛʦ ï ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ, ʠ ʟʘʧʝʨʪʦʛʦ ï 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚ ʈʄ. 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚ (ʇʈ) ʈʄ ï ʨʝʟʝʨʚ ʈʄ ʋʉʈʅ, ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʩ ʋʉʈʅ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ɺʪʦʨʠʯʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚ (ɺʈ) ʈʄ ï ʨʝʟʝʨʚ ʈʄ ʋʉʈʅ, ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʶʱʠʡʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʋʉʈʅ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʦʢ ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 

ʫʟʣʝ. 

ɻʈ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟ ʥʝʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʪʝʢʫʱʝʡ ʉʈʉ ʦʙʲʸʤʘ ʈʄ ʉʈʅ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʚʣʠʷʥʠʷ (ʂɺ) ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʪʦʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ (1), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʉʈʅ ʢʘʢ ʚʣʠʷʶʱʝʝ ʥʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʪʦʢ ʚ 

ʂʉ, ʠʥʘʯʝ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʜʘʥʥʦʝ 

ʛʨʘʥʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂɺ > ʂɺʛ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ï ʵʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʋʉʈʅ ʥʘ ʟʘʧʘʩ ʉʋ. 

˗ˏ
ῳὖ̃ ˝

ῳὗɣ ˞˝˚
ȟ ρ 

ʛʜʝ ȹQʋʉʈʅ ï ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʘ ʈʄ ʋʉʈʅ; ȹPʇʈ ï ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʪʦʢʘ 

ʚ ʂʉ. 

ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ɻʈ ʋʉʈʅ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʥʷʪʠʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ɻʈ ʋʉʈʅ ʢʘʢ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʡ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʋʉʈʅ ʠ ʠʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢ ʵʪʘʣʦʥʥʦʤʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʚʣʠʷʥʠʷ (ʂɺ.ʕʊ). ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ɻʈ 

(Qɻʕʂ) ʋʉʈʅ ʤʦʞʥʦ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʋʉʈʅ ʩ ʂɺ ʨʘʚʥʳʤ ʂɺ.ʕʊ. Qɻʕʂ ʋʉʈʅ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ 2. 

ὗː ˪˗

В ὗ̑ ̆̈˗ˏ

˗ˏȢ˪˟
ȟ ς 

ʛʜʝ Qʨʝʟi ï ʧʦʣʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚ i-ʦʛʦ ʋʉʈʅ ʧʦ ʈʄ; ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ (3). 

ὗ̑ ̆̈ὗ ɀὗ̓ ̆̋ σ 

ʛʜʝ Qmax ï ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʈʄ (Qɻ) ʋʉʈʅ; Qʪʝʢ ï ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʈʄ (Qɻ) ʋʉʈʅ ʚ 

ʪʝʢʫʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ. 
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ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʇʈ ʠ ɺʈ ʋʉʈʅ ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʠ ɻʈ 

ʋʉʈʅ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ Qʨʝʟ ʜʣʷ ʇʈ ʠ ɺʈ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤ 4 ʠ 5 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ὗ̑ ̆Ȣ̈̃˝ ὗ́ ̃̓ὗ̓ ̆̋ τ 

ʛʜʝ Qʘʚʪ ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʡ Qɻ. 

ὗ̑ ̆Ȣ̈ˏ˝ ὗ ɀὗ́ ̃̓ υ 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʋʉʈʅ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ 

RastrWin3 ʚʩʝ ʋʉʈʅ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ PU-ʤʦʜʝʣʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ çɻʝʥʝʨʘʪʦʨʳ 

(ʋʈ)è. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʋʉʈʅ ʚʥʦʩʠʪʩʷ PQ-ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ, ʩ ʚʝʨʭʥʝʡ (Qmax) ʠ ʥʠʞʥʝʡ (Qmin) 

ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ Qɻ. 

ʅʘ ʚʭʦʜ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʋʉʈʅ, ʢʘʞʜʦʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʜʥʠʤ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʤ 

ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʦʜʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠʣʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ. ʉʦʩʪʘʚ ʋʉʈʅ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ.  

ʀʟ ʤʦʜʝʣʠ ʋʉʈʅ ʠʟʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Qʪʝʢ (ʣʝʚʘʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 2 ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

1). ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʤ ʬʘʡʣʝ ʉʄɿʋ ʠ ʠʟʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

Qʘʚʪ (ʧʨʘʚʘʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 2 ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1). ɼʘʣʝʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʪ Qʪʝʢ ʜʦ Qʘʚʪ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ 

ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʪʦʯʝʢ N ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʠʩʦʢ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʨʘʥʠʮ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ Qɻ: Qʚʝʨʭ.ʛʨ = Qʚʝʨʭ.ʛʨ1, Qʚʝʨʭ.ʛʨ2...Qʚʝʨʭ.ʛʨN ʜʣʷ PQ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʉʈʅ. 

ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʷʜ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʡ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ Qmax ʋʉʈʅ ʥʘ Qʚʝʨʭ.ʛʨi, ʛʜʝ i 

= 1, 2éN. ʇʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ ʠʟʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Pʇʈi ʠ Qɻi (ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 1 ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʨʘʚʥʦ N 

1

PȻȼ(Q)

Q

PȻȼ1

PȻȼ2

PȻȼ(i-1)

PȻȼi

ǤPȻȼ(i-1)

ǤPȻȼ1
ȶȮ1

ȶȮ

ȶ(i-1)

Qȯ1 Qȯ2 QȯiQȯ(i-1)

QȮȱȼɁ.ȯȼ2

ǤQȯ1 ǤQȯ(i-1)

Pɛɜ(Q);

QȮȱȼɁ.ȯȼ(i-1) QȮȱȼɁ.ȯȼN

ȴɞɚɏɚɎɌɫ ɡɌɜɌɖɞɑɜɔɝɞɔɖɌ ȿȽȼȹ;2

QȮȱȼɁ.ȯȼ1

 
ʘ ʙ 

ʈʠʩ. 1. ʆʞʠʜʘʝʤʘʷ (ʘ) ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ Pʇʈ(Qmax) ʠ ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ (ʙ) 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʙʣʠʯʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ Pʇʈ(Qɻ) 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʸʪ ʂɺ ʋʉʈʅ ʥʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʪʦʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʂɺ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ (6). 

˗ˏ

В
ῳὖ̃˝
ῳὗː

ὓ ρ
ȟ φ

 

ʛʜʝ i = 1éM  ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʪʦʯʢʘ; M ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʪʦʯʝʢ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ Pʇʈ (Qɻ). 
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ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʠʥʝʡʥʘʷ, ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʘ ʧʦ ʈʄ 

ʥʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʪʦʢ Pʇʈ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ 

ʢʘʢ ʂɺ. 

ʇʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥ ʂɺ ʋʉʈʅ ʥʘ Pʇʈ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʂʉ 

ʆʕʉ ʉʠʙʠʨʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʋʉʈʅ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1,ʙ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʟʘʧʝʨʪʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ɺʈ, ʜʦʣʠ ʇʈ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʜʦ ʄɼʇ (Qʇʈ.ʄɼʇ) ʠ ʜʦʣʠ ʇʈ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤ ʧʝʨʝʪʦʢʝ ʚ ʂʉ 

(Qʇʈ.ʧʨʝʜ.ʨʝʞ).  

 

ʈʠʩ. 2. ʇʦʣʥʳʝ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʨʝʟʝʨʚʳ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʉʈʅ 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʧʝʨʪʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘ ʈʄ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʨʘʟʥʠʮʳ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʠ ʇʈ ʈʄ ʢʘʞʜʦʛʦ ʉʈʅ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.  

 

ʈʠʩ. 3. ʈʘʟʥʠʮʘ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘ ʉʈʅ 

ʉʫʤʤʘ ʇʈ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʢ ʵʪʘʣʦʥʥʦʤʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʚʣʠʷʥʠʷ (Qʕʂ.ʇʈ), ʧʦ 53 ʋʉʈʅ 

ʩʚʝʜʸʥʥʳʤ ʚ ɻʈ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2766 ʄʚʘʨ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 36 % ʨʝʟʝʨʚʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 

ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʨʘʚʥʦʛʦ ʄɼʇ, ʘ ʧʦʣʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʇʈ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʪʦʢʘ. 

ʉʫʤʤʘ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘ ʉʈʅ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʘʷ ʢ ʂɺ.ʕʊ(Qʕʂ), ʨʘʚʥʘ 4380 ʄʚʘʨ (2). 

ɺʪʦʨʠʯʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1614 ʄʚʘʨ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 36,8 % ʦʪ Qɻʕʂ. ʇʨʠ 

ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʠʨʦʩʪ ʟʘʧʘʩʘ ʧʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ (7) ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 807 ʄɺʪ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 

ʚʳʜʘʚʘʝʤʘʷ ʈʄ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʫʨʦʚʥʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ. 

ῳὖ̈́̐ῳὗː ˪ẗ̠̠ Ȣˏ˪ Ȣ˟ χ 
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ɺʣʠʷʥʠʝ ɻʈ ʋʉʈʅ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʕʕʉ 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʟʘʧʘʩʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪ ɻʈ ʋʉʈʅ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʨʘʩʯʸʪ ʧʦ ʪʝʩʪʦʚʦʤʫ ʥʘʙʦʨʫ ʋʈ ʟʘ 

ʩʫʪʢʠ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʋʈ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʩʷ ʧʝʨʝʪʦʢ ʚ ʂʉ ʜʦ ʠ 

ʧʦʩʣʝ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʈʄ ɻʈ ʉʈʅ ʜʦ ʠ 

ʧʦʩʣʝ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ɻʈ ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʥʝ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʩʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ. 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʟʘʧʘʩʘ ʧʦ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʂʉ Pʟʘʧ = Pʇʈ ï Pʪʝ ʦʪ: 

- ɻʈ ʋʉʈʅ Qɻʈ=ɆQʨʝʟi, 

- ɻʈ ʋʉʈʅ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʢ ʂɺ, Qɻʕʂ, 

- ʇʈ ʋʉʈʅ Qʇʈ= ɆQʇʈi, 

- ʇʈ ʋʉʈʅ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʢ ʂʚ, Qʇʈ.ʂɺ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʇʠʨʩʦʥʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʈʄ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʟʘʧʘʩʘ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʂʉ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʇʠʨʩʦʥʘ 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ Qɻʈ(t) Qɻʕʂ(t) Qʇʈ(t) Qʕʂ.ʇʈ(t) 

r, ʦ.ʝ. 0,936 0,943 0,913 0,951 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 1, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ɻʈ ʩʠʣʴʥʝʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʟʘʧʘʩʦʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ.  

ɼʘʣʝʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ti ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Pɿɸʇi ʠ 

Qʇʈ.ʕʂi ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʘʨʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (Pɿɸʇi; Qʇʈ.ʕʂi). ʕʪʠ ʧʘʨʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ Pɿɸʇ(Qʇʈ.ʕʂ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʛʦ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʝʞʜʫ ʟʘʧʘʩʦʤ ʉʋ ʠ ʇʈ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʘʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ. 

 

ʈʠʩ. 4. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʘ ʉʋ ʚ ʂʉ ʦʪ ʇʈ ʋʉʈʅ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʤʝʞʜʫ ʟʘʧʘʩʦʤ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ 

ʨʝʟʝʨʚʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʠʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪʢʣʦʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʥʳʭ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ɻʈ ʋʉʈʅ 

ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚ. ʇʈ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʟʘʧʘʩ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ɺʈ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʦʪʜʘʯʫ ʢʦʤʘʥʜ ʥʘ ʋʉʈʅ ʥʝ 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ɺʈ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʧʝʨʝʪʦʢʦʤ ʚ ʂʉ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄɼʇ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʋʉʈʅ ʠʤʝʝʪʩʷ ɻʈ, ʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 
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ʉʇʀʉʆʂ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʅʓʍ ʀʉʊʆʏʅʀʂʆɺ: 

1. ʋʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʠʣʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ: ʚ X ʯ.: ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ 
[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] / ɸ. ʉ. ɺʘʩʠʣʴʝʚ, ʈ. ɸ. ʋʬʘ; ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʊʦʤʩʢʠʡ 

ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʰʢʦʣʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 

ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʠ (ʆʕʕ). ð ʊʦʤʩʢ: ʀʟʜ-ʚʦ ʊʇʋ, 2021. 

2. ʇʝʪʨʦʚ, ɺ. ɺ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ / ɺ. ɺ. ʇʝʪʨʦʚ, ɸ. ɸ. 

ɸʣʴʤʝʥʜʝʝʚ // ʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʛʣʘʟʘʤʠ ʤʦʣʦʜʸʞʠ - 2016: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ VII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʤʦʣʦʜʸʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ɺ 3 ʪ., ʂʘʟʘʥʴ, 19ï23 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2016 ʛʦʜʘ. ʊʦʤ 

2. ï ʂʘʟʘʥʴ: ʂʘʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 2016. ï ʉ. 351ï352. ï 

EDN UTHMQL. 

3. ʉʤʠʨʥʦʚ, ʉ. ʉ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ 
ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʝʪʝʡ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ / ʉ. ʉ. ʉʤʠʨʥʦʚ, ɸ. ɹ. ʆʩʘʢ // 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 90-

ʝ ʟʘʩʝʜʘʥʠʷ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʩʝʤʠʥʘʨʘ ʠʤ. ʖ.ʅ. ʈʫʜʝʥʢʦ. ɺ 2-ʭ ʢʥʠʛʘʭ, ʀʨʢʫʪʩʢ, 

01ï07 ʠʶʣʷ 2018 ʛʦʜʘ / ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʜʘʢʪʦʨ ʅ.ʀ. ɺʦʨʦʧʘʡ. ʊʦʤ ɺʳʧʫʩʢ 69. ʂʥʠʛʘ 1. ï 

ʀʨʢʫʪʩʢ: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʘʫʢʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʩʠʩʪʝʤ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠʤ. ʃ.ɸ. ʄʝʣʝʥʪʴʝʚʘ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ, 2018. ï ʉ. 

182-191. ï EDN WUCICV.  
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʂʈʀʊɽʈʀɽɺ ɼʃʗ ʆʎɽʅʂʀ ɿɸʇɸʉɸ ɼʀʅɸʄʀʏɽʉʂʆʁ 

ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʀ 

ɻ.ɸ. ɻʝʪʪʝ 

ʌɻɸʆʋ ɺʆ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʊʦʤʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ [1, 2] ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʪʦʢ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʩʝʨʠʠ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʜʦʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʢʣʶʯʸʥʥʳʭ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʭʝʤʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʝʪʠ ʠ ʜʨ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʥʘ ʰʘʛʝ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʰʘʛʫ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʟʘʧʘʩʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʧʝʨʝʪʦʢʫ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʢʘʢ ʥʝʫʯʪʸʥʥʳʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ ʢ ʛʨʘʥʠʮʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʟʘʧʘʩʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʝʨʚʦʤ ʮʠʢʣʝ ʢʘʯʘʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ. ʆʙ ʵʪʦʤ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ [3]: çʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʢ ʧʣʦʱʘʜʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʝʨʦʡ ʟʘʧʘʩʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʟʚʘʥʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʟʘʧʘʩʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠè. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʟʘʧʘʩʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʨʘʩʯʸʪʥʦʤʫ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʪʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʧʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʟʘʤʝʱʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʦʜʥʦʤʘʰʠʥʥʦʡ 

ʩʭʝʤʦʡ, ʧʦʟʚʦʣʠʚʰʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ, ʦʪ ʩʭʝʤʳ ʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ 

ʟʘʧʘʩʘ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʣʝʞʠʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 4 ʜʦ 7. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 

ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʩ ʟʘʪʷʞʥʳʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʧʘʩʘ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʷʤ, ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʧʘʩʘ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢʘʢ  

Ὧˑ
Ὂ̓̏̑̍Ὂ̔̒̋

Ὂ̓̏̑̍
 ̉ Ὧ

ὖ̅̔ ˝̈ ́̐

ὖ̅̔
 

ʛʜʝ Ὂ̓̏̑ʠ̍ Ὂ̔̒ï̋ ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ, ὖ̅  ̔ʠ ̋̈́ï̐ ʧʝʨʝʪʦʢʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʡ ʧʦ ɼʋ 

ʠ ʩʥʠʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ. 

 

ʈʠʩ. 1. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʧʘʩʘ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʷʤ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʧʘʩʘ ʧʦ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ 
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ʈʝʟʢʠʡ ʨʦʩʪ ʟʘʧʘʩʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʟʘʧʘʩʘ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʜʦʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ. ʇʨʠʯʸʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʜʚʫʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʥʝʙʘʣʘʥʩʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʟʘ ʚʨʝʤʷ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʰʪʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ, ʜʘʣʝʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʧʘʩʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʰʪʘʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʧʘʩʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʟʘ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʦʪʨʝʟʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʪʦʪ ʞʝ ʦʪʨʝʟʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʶ ʨʦʪʦʨʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʚ ʢʚʘʜʨʘʪʝ. ɺʳʚʦʜ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʧʘʩʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʫʨʙʠʥʳ ʠ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʦʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʧʝʨʝʪʦʢʝ, ʨʘʚʥʦʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1, ʘ) ʠ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʥʦʤ ʧʝʨʝʪʦʢʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1, ʙ). ʅʘ ʵʪʦʤ ʨʠʩʫʥʢʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ, ʢʘʢ 

ɝί̄ ,̑ ʘ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʟʘʧʘʩʘ ʧʦ ʤʦʜʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ῳί̈́̐. 

 

ʈʠʩ. 2. ɻʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ: ʘ.ïʧʨʠ ʧʝʨʝʪʦʢʝ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ; ʙ.ïʧʨʠ ʧʝʨʝʪʦʢʝ, ʩʥʠʞʝʥʥʦʤ ʥʘ 

ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʦʪ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʦ ʧʝʨʚʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʨʘʥʠʮʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ (ῳί̄ )̑, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ (ῳί̈́)̐. ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ, ʜʘʣʝʝ, ʯʪʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ Ὂ̔̒ḳ̋ ῳί̈́ .̐ 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ 
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ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʨʘʚʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ, ʯʪʦ Ὂ̓̏̑̍ ɝί̄̑, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ.    ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʟʘʧʘʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʝʨʝʪʦʢʘ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʤʳʡ ʜʘʣʝʝ, ʢʘʢ Ὧˑ , ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 
ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʦʮʝʥʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʣʦʱʘʜʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

Ὧˑ
ῳί̄̑ ῳί̈́̐

ῳί̄̑
ρ 

ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʷʤ Ὧˑʙʫʜʝʪ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦ 
(1). 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʟʘʧʘʩʦʤ Ὧˑ ʠ Ὧˑ ʣʝʞʠʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 2,5 ʜʦ 4 ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 

1. ʋʩʣʦʚʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤʫ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʶ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ: çʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʤ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʩ 

ʦʪʢʘʟʦʤ ʦʜʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷè. ɺʨʝʤʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,3 ʜʦ 0,45ʩ.  

2. ʋʩʣʦʚʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤʫ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʶ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ 

ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʩʭʝʤʝ: çʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ ʧʨʠ ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʤ 

ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʠ ʥʝ ʫʩʧʝʰʥʳʤ ɸʇɺè. 

 ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʧʘʩʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʫʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʚʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʨʦʪʠʚʦʘʚʘʨʠʡʥʦʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ, ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʨʘʟʥʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʨʦʪʦʨʦʚ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʥʝʙʘʣʘʥʩʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ (ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ), 

ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʭ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʠʥʝʨʮʠʠ ʠ, ʚ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʚʚʦʜ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʪʘʢʞʝ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʫʜʘʣʸʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʟʘʧʘʩʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʚʩʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʦʙʱʫʶ ʩʨʝʜʥʶʶ ʯʘʩʪʦʪʫ, ʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʵʪʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʤ, ʯʪʦ ʫ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʯʠʩʣʘ çnè ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʚ ʫʩʢʦʨʷʶʱʝʡʩʷ ʯʘʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠʥʝʨʮʠʠ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ὖ̎ ̏ ʠ̍ Ὕ ʧʨʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʠ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ῳί.  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ  

ὡ ὐẗ
Ὠῳί

ς
Ȣ ς 

ɻʜʝ ὐ- ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʤʘʩʩ ʪʫʨʙʠʥʳ ʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. 

ʄʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ὐ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ  ˟ʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʢʘʢ Ὕ ὐẗ̎̏̍

̎̏̍
. 

ɺʳʨʘʟʠʤ ʠʟ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ὐ ʠ ʧʦʜʩʪʘʚʠʤ ʚ (2) 

ὡ
Ὕẗὖ̎ ̏̍

̎‫ ̏̍
ẗ
ῳί

ς
σ 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ὡ
ρ

ς̎‫ ̏̍
Ὕẗὖ̎ ̏ ẗ̍ῳί τ 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ῳὛ̞̋̃ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʚ (2) ʚ ʚʠʜʝ 
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ὡ
ρ

ς̎‫ ̏̍
ẗῳὛ̞̋̃ Ὕẗὖ̎ ̏̍ υ 

ʇʦʜʝʣʠʤ (4) ʠ (5) ʠ ʚʳʨʘʟʠʤ ῳὛ̞̋̃ 

ῳὛ̞ ̋̃

В Ὕẗὖ̎ ̏ ẗ̍ῳί

В Ὕẗὖ̎ ̏̍
Ȣ φ 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʧʘʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʭʝʤʳ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʤ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʣʠʥʠʡ 500 ʢɺ 

ʠ ʦʪʢʘʟʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ɺ-1 ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ çʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚè. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʩʝʯʝʥʠʝ ʚʳʜʘʯʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʧʫʥʢʪʠʨʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ 1-1.  

 

ʈʠʩ. 3. ʉʭʝʤʘ ʜʣʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʟʘʧʘʩʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʩʤʳʩʣʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ, ʚʢʣʶʯʸʥʥʳʝ ʥʘ ʩʙʦʨʥʳʝ ʰʠʥʳ 500 ʢɺ ʠ 220 ʢɺ.  

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʧʘʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʫʜʘʣʸʥʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʚʢʣʶʯʸʥʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʨʫʜʦʸʤʢʠʤ ʧʨʠ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʨʘʩʯʸʪʘʭ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ:  

1. ʅʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʇɸ;  

2. ʋʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢ ʤʝʩʪʫ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ.  

ʇʨʠ ʪʘʢʠʭ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷʭ ʦʪʣʠʯʠʝ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʧʘʩʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʤ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʚʩʝʭ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 20% ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

Ὧˑ  ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʧʨʠ Ὧ υϷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 0,14.  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʧʘʩʘ ɼʋ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʆʕʉ ʉʠʙʠʨʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ 

ʩʝʯʝʥʠʠ ʚʳʜʘʯʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ɹʦʛʫʯʘʥʩʢʦʡ ɻʕʉ ʠ ʉʘʷʥʦ-ʐʫʰʝʥʩʢʦʡ ɻʕʉ.   

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ɹʦʛʫʯʘʥʩʢʦʡ ɻʕʉ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ ʣʠʥʠʠ ɹʦʛʫʯʘʥʩʢʘʷ-ʆʟʸʨʥʘʷ 

ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʧʨʠ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʤ  ʂɿ ʩ ʦʪʢʘʟʦʤ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʋʈʆɺ ʢʚʘʜʨʘʪ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ῳὛ̞̋̃ ρȢψτςτπϷ, ʘ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʟʘʧʘʩʘ ʧʦ ʧʝʨʝʪʦʢʫ, ʨʘʚʥʦʤʫ 
5%, ʢʚʘʜʨʘʪ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ῳὛ̞̋̃ρȢφςωσχϷ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʧʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʣʦʱʘʜʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ   
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Ὧˑ
̄̑ ̈́̐

̄̑

Ȣ Ȣ

Ȣ
πȟρρυφ. 

ɺʳʚʦʜʳ 

1. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʪʠʥʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ 
ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʚʦʜʠʤʳʡ ʟʘʧʘʩ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ.  

2. ʉʧʦʩʦʙ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʧʘʩʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ 

ʟʘʧʘʩʘ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ.  

3. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦ ʧʫʥʢʪʫ 2 ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʥʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʘʢʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʢʘʢ   ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝ, ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʰʪʘʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.  

4. ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʧʘʩʘ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ 
ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʚʩʝʤ ʨʘʩʯʸʪʘʤ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,144 ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʦʪʣʠʯʠʝʤ 

ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʢʦʣʦ ρψϷ. ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ 
ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʧʘʩʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

ʉʇʀʉʆʂ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʅʓʍ ʀʉʊʆʏʅʀʂʆɺ: 

1. ʉʊʆ 59012820.27.010.004-2020. ʉʪʘʥʜʘʨʪ ɸʆ çʉʆ ɽʕʉè. ʇʨʘʚʠʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ. ɺʚʝʜʸʥ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 09.07.2020 (ʩ ʠʟʤ. ʥʘ 30.03.2021 ʛ). 

2. ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 03.08.2018 ˉ 630 çʆʙ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ ʵʥʝʨʛʦʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤè (ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʄʠʥʶʩʪʝ 

ʈʦʩʩʠʠ 29.08.2018 N 52023) // ʉʦʙʨʘʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ï 2018. 

3. ɾʜʘʥʦʚ ʇ.ʉ. ɺʦʧʨʦʩʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʇʦʜ ʨʝʜ. ɾʫʢʦʚʘ ʃ.ɸ. ï 

ʄ.: ʕʥʝʨʛʠʷ, 1979. ï 455 ʩ.: ʠʣ. 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɺʘʡʥʰʪʝʡʥ ʈ.ɸ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʀʐʕ ʊʇʋ, ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʄɸʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂʆʁ ʄʆɼɽʃʀ ɼʃʗ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊɽʁ ʇʈʆʎɽʉʉɸ ʆɹʑɽɻʆ ʇɽʈɺʀʏʅʆɻʆ ʈɽɻʋʃʀʈʆɺɸʅʀʗ 

ʏɸʉʊʆʊʓ ɺ ʕʅɽʈɻʆʉʀʉʊɽʄɸʍ  

ʌʸʜʦʨʦʚʘ ɺ.ɸ., ʂʠʨʠʯʝʥʢʦ ɺ.ʌ., ɻʣʘʟʳʨʠʥ ɻ.ɺ. 

 ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʢʘʬʝʜʨʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʇʝʨʚʠʯʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ) ï ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ. ʇʝʨʚʠʯʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʠʩʢʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʦʪʠʚʦʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ [1,2]. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʩʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, 

ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʉɸʈ) ʪʫʨʙʠʥ. 

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʤʦʞʝʪ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʥʝʟʘʪʫʭʘʶʱʠʤʠ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʟʣʠʰʥʠʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ.  

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 

ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ɻʕʉ ʠ ʊʕʉ ʚʦ ʚʩʤy ʤʠʨʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʠʩʴ ʥʝʟʘʪʫʭʘʶʱʠʤʠ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʦʡ ʉɸʈ ʪʫʨʙʠʥ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʪʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ [3, 4]. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʥʝʟʘʪʫʭʘʶʱʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠ ʆʇʈʏ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʘʨʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʰʘʷ ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʝ ʅʦʨʠʣʴʩʢʦ-

ʊʘʡʤʳʨʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ (ʅʊʕʂ). ʅʝʙʘʣʘʥʩ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 40 ʄɺʪ ʚ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʝ ʟʘʧʫʩʪʠʣ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʚʫʤʷ 

ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ [5, 6]. ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʙʳʣ ʘʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʥʘ 

ʚʪʦʨʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ï ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ʙʳʣʠ ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ [7]. ʕʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠ ʆʇʈʏ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 3 ʤʠʥʫʪʳ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʠ ʩʙʦʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʆʇʈʏ ʫʜʘʣʦʩʴ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʪʘʪʠʟʤʝ, ʨʘʚʥʦʤ 

25 %, ʯʪʦ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ɻʆʉʊ 55890-2013. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʆʇʈʏ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ ʚ ʪʝʤʧʝ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.  

ɼʘʥʥʘʷ ʮʝʣʴ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʥʘ 

ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʪʠʧʳ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʆʇʈʏ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʠ ʥʝʤ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ 

ʅʊʕʂ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ (1) ï (3), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ. ʕʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʘ ʅʊʕʂ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ 

ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ, ʠ ʪʨʸʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ. ɺ ʦʙʱʝʡ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʵʪʘ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 2200 ʄɺʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʌʦʨʤʫʣʘ (1) ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ: 

Ὠὖ

Ὠὸ

ς

Ὕ
ς
ὨὛ

Ὠὸ

ς

Ὕ

ὖ

Ὓ
 ȟ ρ 
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ʛʜʝ Pt ï ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʫʨʙʠʥʳ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, Swg ï ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ, Tw ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʜʦʚʦʜʘ. ɺʩʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ (ʦ.ʝ.).  

ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʘʢ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʟʚʝʥʦ: 

ὨὛ

Ὠὸ

ὼ Ὓ

Ὕ
 ȟ ς 

ʛʜʝ x ï ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ (ʦ.ʝ.), Tsm ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʩʝʨʚʦʤʦʪʦʨʘ (ʦ.ʝ.). 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʨʦʪʦʨʘ: 

ὐ
Ὠ‫

Ὠὸ
ὓ ὓ ὓ ȟ σ 

ʛʜʝ J ï ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ (ʢʛĀʤ2), ï ʫʛʣʦʚʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ‫ 

(ʨʘʜ/ʩ), ὓ ï ʚʥʝʰʥʠʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʚʘʣʫ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ (ʅĀʤ), ὓ ï 

ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ (ʅĀʤ), ὓ  ï ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ 

ʤʦʤʝʥʪ (ʅĀʤ). 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʘʷ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʭʤʘʰʠʥʥʦʡ, ʧʦʤʠʤʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (3) ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʭʝʤʳ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ (ʉʄ1 ʠ ʉʄ2) ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʫ ʯʝʨʝʟ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʤʝʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʤʝʩʪʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʤʝʞʜʫ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ. 

 

ʈʠʩ. 1. ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʜʚʫʭʤʘʰʠʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦ 1-ʤʫ ʠ 2-ʤʫ ʟʘʢʦʥʘʤ ʂʠʨʭʛʦʬʘ ʜʣʷ ʩʭʝʤʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

1): 

ừ
ỬỬ
Ừ

ỬỬ
ứ Ὅᴆ Ὅᴆ  Ὅᴆ Ὅᴆ Ὅᴆ Ὅᴆȟ

Ὗᴆ  Ὁᴆ Ὅᴆὤȟ

Ὗᴆ  Ὅᴆὤȟ

Ὗᴆ  Ὁᴆ Ὅᴆὶ Ὦὼ Ὅᴆὶ Ὦὼ ȟ

Ὗᴆ  Ὁᴆ Ὅᴆὶ Ὦὼ Ὅᴆὶ Ὦὼ ȟ

τ 

ʛʜʝ ὍᴆȟὍᴆ ï ʪʦʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʦʩʠ (ɸ), Ὅᴆȟ Ὅᴆ ï ʪʦʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ ʚʪʦʨʦʡ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʦʩʠ (ɸ), Ὁᴆï ʬʘʟʥʘʷ ʕɼʉ ʩʠʩʪʝʤʳ (ɺ), Ὅᴆï ʪʦʢ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʠʩʪʝʤʳ (ɸ), ὤ  ὶ Ὦὼ  ï 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ (ʆʤ), lI  ï ʪʦʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ɸ),  ὤ  ὶ Ὦὼ  ï  
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ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʆʤ), Ὁᴆ ïʬʘʟʥʘʷ ʕɼʉ ʧʝʨʚʦʡ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ (ɺ), 

Ὁᴆ  ï ʬʘʟʥʘʷ ʕɼʉ ʚʪʦʨʦʡ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ (ɺ), ὶ  ï ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʙʤʦʪʢʠ 

ʩʪʘʪʦʨʘ ʧʝʨʚʦʡ ʤʘʰʠʥʳ (ʆʤ), ὶ  ï ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ ʚʪʦʨʦʡ 

ʤʘʰʠʥʳ (ʆʤ), ὼ , ὼ  ï ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ ʧʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʦʩʷʤ ʧʝʨʚʦʡ ʤʘʰʠʥʳ (ʆʤ), ὼ , ὼ  ï ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʙʤʦʪʢʠ 

ʩʪʘʪʦʨʘ ʧʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʦʩʷʤ ʚʪʦʨʦʡ ʤʘʰʠʥʳ (ʆʤ). 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ (4) ʚ ʩʨʝʜʝ MATLAB, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʝʸ ʚ ʤʘʪʨʠʯʥʫʶ ʬʦʨʤʫ 

(5), ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ d/q ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ.  ʇʦʣʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ 

ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʥʠʤʠ ʚ [5, 6]. 

ὶ ὼ ᾀ ᾀ
ὼ ὶ ᾀ ᾀ
ὶ ὼ ᾀ ᾀ
ὼ ὶ ᾀ ᾀ ụ

Ụ
Ụ
ợ
Ὅ
Ὅ

Ὅ
ὍỨ
ủ
ủ
Ủ

Ὁ
Ὁ Ὁ

ὉίὭὲ‏Ὁ
Ὁὧέί‏Ὁ

υ 

ɺʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʆʙʱʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʝ ʅʊʕʂ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʘʚʘʨʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 872 ʄɺʪ. ʇʨʠ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʊʕʉ ʥʘ 60 ʄɺʪ ʯʘʩʪʦʪʘ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʯʘʣʘ 

ʧʘʜʘʪʴ, ʟʘʧʫʩʪʠʣʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʆʇʈʏ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʦʥ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʛʦ. ʅʘ ɻʕʉ ˉ1, ɻʕʉ ˉ2 ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ å 27 

ʩʝʢʫʥʜ. ʆʧʠʩʘʥʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʝ ʅʊʕʂ ʧʦʩʣʫʞʠʣʘ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ.  

ʇʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʦʡ ʅʊʕʂ, ʥʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʝ, ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʝʤ 

ɻʕʉ ˉ1, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʩ ʘʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʥʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʝ, ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʝʤ 

ɻʕʉ ˉ2 ï ʩʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʩ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2, 3.  

 

ʈʠʩ. 2. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ɻʕʉ ˉ1 ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʘʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 
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ʈʠʩ. 3. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ɻʕʉ ˉ2 ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 

ʆʙʱʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʝ ʅʊʕʂ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʘʚʘʨʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 872 ʄɺʪ. ʇʨʠ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʊʕʉ ʥʘ 60 ʄɺʪ ʯʘʩʪʦʪʘ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʯʘʣʘ 

ʧʘʜʘʪʴ, ʟʘʧʫʩʪʠʣʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʆʇʈʏ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʦʥ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʛʦ. ʅʘ ɻʕʉ ˉ1, ɻʕʉ ˉ2 ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ å 27 

ʩʝʢʫʥʜ. ʆʧʠʩʘʥʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʝ ʅʊʕʂ ʧʦʩʣʫʞʠʣʘ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ.  

 

ʈʠʩ. 4. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 
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ɺʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʪʝʨʘʮʠʡ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʤʦʜʝʣʠ. ɺʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʨʪʠʥʳ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ. ʂʣʶʯʝʚʳʤ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʳʣʦ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ʂʦʥʝʯʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. ʂʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ɻʕʉ ˉ2 ʩʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʩʠʥʠʤ ʮʚʝʪʦʤ ï ɻʕʉ ˉ1 ʩ ʘʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʩʪʘʪʴʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʆʇʈʏ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʨʝʘʢʮʠʶ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʪʘʣʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʄʦʜʝʣʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ, 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ.  
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ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ɿɸʑʀʊʓ çʄɪʈʊɺʆʁ ɿʆʅʓè ɼʃʗ ʅɸʏɸʃʔʅʆɻʆ ʋʏɸʉʊʂɸ 

ɺʆɿɼʋʐʅʆʁ ʃʀʅʀʀ ʕʃɽʂʊʈʆʇɽʈɽɼɸʏʀ ʄɸʃʆʁ ʇʈʆʊʗɾɪʅʅʆʉʊʀ 

ʅʦʚʦʙʨʠʮʢʠʡ ɺ.ɸ., ʌʝʜʦʩʦʚ ɼ.ʉ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʨʢʫʪʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ (ɺʃ) ʤʘʣʦʡ ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʘ ʫʩʪʘʚʦʢ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʟʘʱʠʪ (ʈɿ) ʙʝʟ 

ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʣʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ: ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ɼɿ), 

ʪʦʢʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʊɿʅʇ) ʠ ʤʝʞʜʫʬʘʟʥʦʡ ʪʦʢʦʚʦʡ ʦʪʩʝʯʢʠ 

(ʄʌʊʆ). ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʩʪʫʧʝʥʠ ʈɿ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʩ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʩ ʟʘʱʠʪʘʤʠ ʩʤʝʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ (ʂɿ) ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʠʣʠ ʦʪʢʘʟʘ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʟʘʱʠʪ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʂ ɺʃ ʤʘʣʦʡ ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʪʘʢʠʝ ʣʠʥʠʠ, ʜʣʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

2 ʢʤ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʭ ɺʃ ʥʝʣʴʟʷ ʚʳʙʨʘʪʴ ʫʩʪʘʚʢʫ ʄʌʊʆ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʂʯ Ó 

1,2 ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ (ʅʋ) ɺʃ ʠ ʦʪʩʪʨʦʠʪʴʩʷ ʦʪ ʂɿ ʚ ʢʦʥʮʝ ɺʃ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ 

ʂʦʪʩ ʨʘʚʥʳʤ 1,3. ʇʨʠʤʝʤ ʪʦʢ ʧʨʠ ʂɿ ʚ ʅʋ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʚʥʳʤ 40 ʢɸ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʪʦʢʫ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʠ, ʚ ʧʝʨʚʦʤ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʪʦʢʘ ʂɿ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ. ʊʦʢ ʂɿ ʚ ʢʦʥʮʝ 

ɺʃ ʠ ʫʩʪʘʚʢʘ ʄʌʊʆ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪ ʥʝʛʦ ʧʨʠ ʫʜʝʣʴʥʦʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ɺʃ 0,4 ʆʤ/ʢʤ 

ʙʫʜʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ (1). 

 ὢ˞
Ὗ̒ Ȣ̑̎ ̏̍

ЍσϽὍ̠ Ȣ̝̎ ̘́

ρρυ

ЍσϽτπ
ρȟφφ ̨ Ƞ̍

 Ὅ̠ Ȣ̝̋ ̏̎

Ὗ̒ Ȣ̑̎ ̏̍

ЍσϽ ὢ˞  ὢ̔ Ͻ̅ ὒˏ ˘

ρρυ

ЍσϽρȟφφπȟτϽς
ςχ ̋ Ƞ̱

 Ὅ̔̒Ȣ̓̇ˡ˟Ȣ̨̏̓̒ ˗̏ ̓Ͻ̒ Ὅ̠ Ȣ̝̋ ̏̎ ρȟσϽςχ συ ̋ Ƞ̱

 Ὅ̔̒Ȣ̓̇ˡ˟Ȣ̨̘̔̃
 Ὅ̠ Ȣ̝̎ ̘́

˗ʕ

τπ

ρȟς
σσȟτ ̋ Ȣ̱

ρ 

ʀʟ (1) ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʂɿ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ʄʌʊʆ 

ʧʦ ʦʪʩʪʨʦʡʢʝ ʦʪ ʂɿ ʚ ʢʦʥʮʝ ɺʃ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʂɿ ʚ ʅʋ ɺʃ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʙʫʜʝʪ 

(35 ʢɸ > 33,4 ʢɸ).  

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʠʤʝʝʪʩʷ ʜʣʷ ɼɿ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

(ʕʄ) ʙʘʟʳ ʧʝʨʚʘʷ ʩʪʫʧʝʥʴ ɼɿ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʕʇɿ-1636 ʠʤʝʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ʚʦ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ 0,25 ʆʤ/ʬʘʟʫ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ (ʊʊ) ʩ ʪʦʢʦʤ 5 ɸ ʠ 1,25 ʆʤ/ʬʘʟʫ 

ʜʣʷ ʊʊ ʩ ʪʦʢʦʤ 1 ɸ [1]. ʇʝʨʝʚʦʜ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚʦ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(2).  

 ὤ̃ ̓̏̑Ȣ̔̒̓ ὤ̐ ̆̑̃

˗˟ ˟

˗˟ ˚
ὤ̐ ̆̑̃

ςπππȾυ

ρρππ
πȟςσ ̨̍ πȟςυ ̨ Ȣ̍ ς 

ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ɺʃ 0,8 ʆʤ ʠ ʫʩʪʘʚʢʦʡ ʧʝʨʚʦʡ ʟʦʥʳ ɼɿ 

0,8ĀZɺʃ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʩʪʘʚʢʠ ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ʙʫʜʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 0,64 ʆʤ. ɼʣʷ ʩʝʪʠ 110 ʢɺ 

ʧʨʠ Kʊʊ = 2000/5 ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʚʪʦʨʠʯʥʫʶ ʫʩʪʘʚʢʫ 0,23 ʆʤ, ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʦ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ.  ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ Kʊʊ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʩʪʘʚʢʠ 

ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʝʪ ʤʝʥʴʰʝ ʚ ʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ Kʊʊ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʬʦʨʤʫʣʳ. Kʊʊ ʙʦʣʴʰʝ 2000/5 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ɺʃ 110 ʢɺ ʠ ʚʳʰʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʦʢʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 2000 ɸ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘ ʕʄ ʙʘʟʝ ʧʦʜʦʙʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʥʘ 

ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʡ (ʄʇ) ʙʘʟʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆʆʆ ʅʇʇ çʕʂʈɸè 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʩʪʘʚʢʠ ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3) 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʊʊ [2]. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʥʦʚʘ ʥʝʣʴʟʷ ʟʘʜʘʪʴ 
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ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʫʩʪʘʚʢʫ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʩʪʘʚʠʪʴ 0,64 ʆʤ, ʢʦʛʜʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʞʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,73 ʆʤ ʧʨʠ Kʊʊ ʨʘʚʥʦʤ 1500/5. 

 ὤ̐ ̆̑̃Ȣ̔̒Ȣ̓̍̉̎

ρϽ̠˟˚
Ὅ̐̆̑̃Ȣ˟˟

ρρππ

ρυππ
πȟχσ ̨̍ πȟφτ ̨ Ȣ̍ σ 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʣʠʥʠʠ ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʴʶ 2 ʢʤ ʠ ʤʝʥʴʰʝ ʥʝʣʴʟʷ ʚʳʙʨʘʪʴ ʫʩʪʘʚʢʠ 

ʧʝʨʚʳʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʩ ʥʫʣʝʚʦʡ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʕʄ ʠ ʄʇ ʪʦʢʦʚʳʭ ʟʘʱʠʪ ʠ ɼɿ ʠʟ-ʟʘ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʟʘʱʠʪʳ ʅʋ ɺʃ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʫʶʩʷ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʱʠʪʳ 

çʤʸʨʪʚʦʡ ʟʦʥʳè (ʄɿ). 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ çʤʸʨʪʚʦʡ ʟʦʥʳè 

ɿʘʠɦʪʳ ʄɿ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʆʈʋ), ʥʝ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʥʠ ʚ ʦʜʥʫ ʠʟ ʟʦʥ ʦʭʚʘʪʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʈɿ. 

ɿʘʱʠʪʘ ʄɿ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʭʝʤ ʆʈʋ 3/2, 4/3 ʠ ʪ.ʜ. (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʳʥʦʩʥʳʭ 

ʊʊ.  

ʇʨ.1

Q1 Q2

ʇʨ.2

ʊɸ2ʊɸ1 Q3ʊɸ3

 

ʈʠʩ. 1. ʇʨʠʤʝʨ ʆʈʋ ʵʥʝʨʛʦʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʂɿ ʚ ʄɿ 

ɹʝʟ ʟʘʱʠʪʳ ʄɿ, ʝʩʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʟʦʥʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʱʠʪʳ, ʪʦ ʦʜʥʦʛʦ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʪ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ Q2 ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ Q1 ʠ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʙʫʜʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʋʈʆɺ. ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʪ ʋʈʆɺ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʟʘʜʝʨʞʢʝ [3]. 

ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʟʘʱʠʪʘ ʄɿ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʝʸ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʂɿ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʤʝʨʦʚ ʩ ʊʊ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʇʉ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʄɿ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʊʊ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʥʘ ʥʠʭ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʰʠʥʦʚʢʠ (ɼɿʆ), ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʟʘʪʨʘʪʥʳʤ 

ʨʝʰʝʥʠʝʤ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʄɿ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2 [4].  
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ʈʠʩ. 2. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʂɿ ʚ ʄɿ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʆʈʋ  
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ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ [4] ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʪʨʘʢʪʘ (ʆʊ) (10) ʠ ʙʣʦʢʘ ʜʫʛʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (14). ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʄɿ. ʇʨʠ ʨʝʟʢʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʟ-ʟʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʜʦ 10 ʜɹ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʬʘʢʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʆʊ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʫʛʦʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʄɿ. ʉʠʛʥʘʣ ʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʙʣʦʢʘ 14 ʜʫʛʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʚ ʙʣʦʢ 13 ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜ ʠ ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʆʊ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʫʛʠ ʧʦʜ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʝʤ ʟʦʥʳ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʟʘʱʠʪʳ.  

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʅʋ ɺʃ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʱʠʪʳ ʄɿ 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʟʘʱʠʪʫ ʅʋ ɺʃ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʟʦʥʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʟʘʱʠʪʳ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʂɿ ʥʘ ɺʃ ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʵʪʦ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ɺʃ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʜʚʫʭʮʝʧʥʦʡ ʦʧʦʨʝ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʫʜʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴ ʟʦʥʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʟʘʱʠʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʵʪʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʕʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʫ ʅʋ ʜʣʷ ɺʃ ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʝʝ 2 ʢʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʘʱʠʪʫ 5-10% ʦʪ 

ʚʩʝʡ ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʠ ɺʃ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʦʤ ʟʦʥʳ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʄʌʊʆ. ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʟʘʱʠʪʳ ʄɿ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʜʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʟʦʥʳ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʆʊ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 3.  

ʃʠʥʠʷ

ʃʠʥʠʷ

ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʡ

ʊʨʘʢʪ

ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʡ

ʊʨʘʢʪ

ʋʉɼɿʋʉɼɿ

ʋʛʦʣ ʦʙʟʦʨʘ ʋʉɼɿ

 

ʈʠʩ. 3. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʅʋ ɺʃ 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʂɿ ʯʝʨʝʟ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʫʛʠ. ʊʘʢ ʢʘʢ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʆʊ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ, ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʙʣʠʟʢʦ ʢ 

ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʤ ʯʘʩʪʷʤ, ʛʜʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʙʫʜʝʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʆʊ ʠ ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʟʘʱʠʪʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦ-ʜʫʛʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ʋʉɼɿ) [5], ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʝ ʩʦʙʦʡ ʜʚʝ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʤʝʨʳ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʫʛʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʋʉɼɿ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʚʝʪʦʬʠʣʴʪʨʘ, ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʱʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʩʚʝʪʦʚʳʭ ʚʦʣʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʟʣʫʯʘʝʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʜʫʛʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʚ ʩʚʦʸʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʜʥʦʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʠʦʥʳ ʘʣʶʤʠʥʠʷ. ʇʦ 

ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʦʪʩʪʨʦʡʢʫ ʦʪ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʠʣʠ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʣʥʠʠ.  

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʱʠʪʳ ʅʋ ɺʃ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘʤʝʨʦʚ ʦʪ ʊʊ ʥʘ ʆʈʋ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʦʡ ɺʃ ʥʘ ʜʚʫʭʮʝʧʥʦʡ 

ʦʧʦʨʝ ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʤʠʤʦ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʚʩʧʳʰʢʠ ʦʪ ʜʫʛʠ. ɺ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʬʘʟʥʳʝ ʪʦʢʠ ʥʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ɺʃ 

ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ʠ ʬʘʟʝ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ. ɼʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʟʘʤʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʚ 
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ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʦʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʠʟ ʜʚʫʭ ʪʦʢʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʙʫʜʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʚʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ (ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʠ ʜʫʛʦʚʦʡ), ʪʦ ʜʣʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʫʩʪʘʚʢʫ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ 

Ñ(10-15)%, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʧʨʠʥʮʠʧ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʳʭ ɺʃ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʦʪ ʥʝʙʘʣʘʥʩʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʚʦʜʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ɺʃ ʟʘʱʠʪʘ ʅʋ ɺʃ ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʦʪ 

ʜʫʛʦʚʳʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʡ ʦʪ ʋʉɼɿ ʠ ʆʊ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʟʘʱʠʪʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʅʋ ɺʃ, ʦʥʘ ʙʫʜʝʪ 

ʣʠʰʝʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ɼɿʃ, ʢʦʛʜʘ ʂɿ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʙʣʠʟʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ 

ɺʃ, ʠ ʪʦʢʠ ʚ ʧʣʝʯʘʭ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʚʥʳʤʠ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ.  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʦʪʣʠʯʠʝʤ ʟʘʱʠʪʳ ʅʋ ɺʃ ʦʪ ʟʘʱʠʪʳ ʄɿ [4] ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʫʛʠ ʧʦʤʠʤʦ ʆʊ ʪʘʢʞʝ ʠ ʦʪ ʋʉɼɿ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʬʬ. ʧʨʠʥʮʠʧʘ 

ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ɺʃ ʥʘ ʜʚʫʭʮʝʧʥʦʡ ʦʧʦʨʝ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʫʛʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʤʦʜʫʣʝʤ ʠ ʚʳʜʘʯʝ ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʢʘʢ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ (0 ʠʣʠ 1), ʟʘʱʠʪʫ ʅʋ ɺʃ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʫʞʝ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʄʇ 

ʪʝʨʤʠʥʘʣʘʭ ʟʘʱʠʪʳ ɺʃ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʠʙʢʦʡ ʣʦʛʠʢʠ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʜʝʰʝʚʠʪ 

ʝʸ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʛʜʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʟʘʪʨʘʪ ʙʫʜʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʢʫʧʢʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. 

 

ʈʠʩ. 4. ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʜʚʫʭʮʝʧʥʦʡ ɺʃ, ʦ.ʝ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪ ʄɿ ʜʣʷ ʅʋ ɺʃ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈɿ ʟʘ 

ʩʯʸʪ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʦʥ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʝʨʚʳʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ɼɿ, ʊɿʅʇ ʠ ʄʌʊʆ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʩ ʥʫʣʝʚʦʡ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʆʊ ʠ ʋʉɼɿ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ 

ʜʫʛʦʚʳʤ ʂɿ ʟʘ ʩʯʸʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʦʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʤʠʤʦ ʟʘʤʝʨʦʚ ʦʪ ʊʊ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʧʨʠ ʟʘʱʠʪʝ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ɺʃ, 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʂɿ, ʛʜʝ ʝʩʪʴ ʨʠʩʢʠ 

ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʊʊ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʳ ʄɿ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ɼɿ ʧʨʠ ʙʣʠʟʢʠʭ ʂɿ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʄʌʊʆ. ʀʟ-ʟʘ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʮʝʧʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʫ ʟʘʱʠʪʳ ʄɿ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʚ ʮʝʧʷʭ ʊʅ ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʱʠʪʳ. 

ʉʇʀʉʆʂ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʅʓʍ ʀʉʊʆʏʅʀʂʆɺ 

1. ʋʜʨʠʩ ɸ. ʇ. ʈʝʣʝʡʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 110-220 ʢɺ ʪʠʧʘ ʕʇɿ-1636. ï 

ʕʥʝʨʛʦʘʪʦʤʠʟʜʘʪ, 1988.  

2. ʕʂʈɸ.656453.048 ʈʕ. ʐʢʘʬ ʟʘʱʠʪʳ ʣʠʥʠʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʤ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ ʐʕ2607 011. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʆʆʆ ʅʇʇ ʕʂʈɸ, ʏʝʙʦʢʩʘʨʳ. ð 
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ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ɺʓʇʆʃʅɽʅʀʗ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺ ʈɿɸ ʐʀʅ ɺ 

ʈɸʉʇʈɽɼɽʃʀʊɽʃʔʅʓʍ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸʍ ʇʆɼʉʊɸʅʎʀʁ ʉ ɺʂʃʖʏɽʅʀɽʄ 

ɸɺʊʆʊʈɸʅʉʌʆʈʄɸʊʆʈʆɺ ʂ ʉɽʂʎʀʗʄ ʐʀʅ ʏɽʈɽɿ ʈɸɿɺʀʃʂʋ 

ɺʓʂʃʖʏɸʊɽʃɽʁ. ʉʋʄʄɸʈʅɸʗ ɿɸʑʀʊɸ ʐʀʅʆʉʆɽɼʀʅʀʊɽʃʔʅʆʁ 

ʇɽʈɽʄʓʏʂʀ 

ʇʦʣʫʛʦʨʦʜʥʠʡ ɸ.ʉ. 

ʌʠʣʠʘʣ ɸʆ çʉʆ ɽʕʉè ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʝ ʈɼʋ 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʆʢʨʫʛʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʜʦʣʷ ʵʥʝʨʛʦʸʤʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʦʙʲʝʜʠʥʸʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʉʠʙʠʨʠ: ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʣʘʩʩʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 220 ʢɺ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʘʭ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʭʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʵʥʝʨʛʦʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ 

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʦʥʝ ʌʠʣʠʘʣʘ ɸʆ çʉʆ ɽʕʉè ʆɼʋ ʉʠʙʠʨʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʭʝʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʜʘʣʝʝ ï ʈʋ) ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ (ʜʘʣʝʝ ï ʊ) ʠ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ (ʜʘʣʝʝ ï ɸʊ) ʢ ʩʝʢʮʠʷʤ ʰʠʥ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʚʠʣʢʫ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ɸʊ-3 ʥʘ ʇʉ 500 ʢɺ ʖʨʛʘ, ɸʊ-5 ʥʘ ʇʉ 500 ʢɺ ʅʦʚʦ-ɸʥʞʝʨʩʢʘʷ ʠ ɸʊ-3 ʥʘ ʇʉ 220 

ʢɺ ʊʘʡʛʘ). ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʵʥʝʨʛʦʫʟʣʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʦ ʚʥʦʩʠʪ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ (ʜʘʣʝʝ ï ʈɿɸ). 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʈɿɸ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ (ʜʘʣʝʝ ï ʂɿ), ʠ ʥʝʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʪʦʢʦʚ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʜʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ɸʊ ʠ ʊ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʭ ʈɿɸ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʳʝ ʠ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʝ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʚ ʦʙʤʦʪʢʘʭ ʠ ʥʘ ʚʳʚʦʜʘʭ, ʘ ʢ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʠʭ ʨʝʞʠʤʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ 

ʚʥʝʰʥʠʝ ʂɿ ʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ɸʊ ʠ ʊ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʪʢʘʟʘʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʈɿɸ 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ.  

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʅʊɼ [1, 2] ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʣʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʪʢʘʟʘ ʚ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʳʭ ʃʕʇ ʠʣʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʤʝʞʥʳʭ ʩʝʪʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜʧʠʪʢʘ ʤʝʩʪʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʦʢʘʤʠ ʂɿ. ʊʘʢ ʢʘʢ ɸʊ, ʊ ʠ ʃʕʇ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʘʨʥʦ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʦʪʢʘʟʘʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʩʝʪʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ, ʧʨʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʈɿɸ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ çʜʝʣʝʥʠʝè ʈʋ. ʋʢʘʟʘʥʥʦʝ 

ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ: 1) ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʈɿ ʰʠʥʦʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʩʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ [2]; 2) ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʟʘʱʠʪ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

[2]; 3) ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʟʘʱʠʪ ʩʪʦʨʦʥ ɺʅ ʠ ʉʅ ʈɿ ɸʊ (ʊ) [3]. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ çʜʝʣʝʥʠʷè ʚ 

ʩʭʝʤʘʭ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʝʢʮʠʷʤ ʰʠʥ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʚʠʣʢʫ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʈɿ ɸʊ, ʊ ʠ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʨʘʥʝʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ: ʫ ʥʝʯʸʪʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʠʥ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʩ ʥʝʯʸʪʥʳʤ ʥʦʤʝʨʦʤ, ʫ ʩʠʩʪʝʤ ʰʠʥ ʩ ʯʸʪʥʳʤ ʥʦʤʝʨʦʤ 

- ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʩ ʯʸʪʥʳʤ ʥʦʤʝʨʦʤ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1).  
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ʈʠʩ. 1. ʇʦʷʩʥʷʶʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʋʈɿɸ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 

ʢ ʩʝʢʮʠʷʤ ʰʠʥ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʚʠʣʢʫ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʈɿɸ ɸʊ (ʊ) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʠʧʦʚʳʤ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʤ ʜʣʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʦʡ ʩʝʪʝʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʇɸʆ çʈʦʩʩʝʪʠè [4]. ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ çʜʝʣʝʥʠʷè ʈʋ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: ʂɿ ʥʘ ʃʕʇ, ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʦʪ ʯʸʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʰʠʥ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪʢʘʟʘʤʠ ʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʈɿ, ʧʨʠʚʝʜʸʪ ʢ ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʶ 

(ʩ ɸʇɺ ʠʣʠ ʙʝʟ) ʥʝʯʸʪʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ɸʊ, ʊ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.    

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʅʊɼ [2, 3] ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ɸʊ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʢ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤ ʪʦʢʘ (ʜʘʣʝʝ ï ʊʊ), ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʚ 

ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ɺʅ ʠ ʉʅ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʢʦʚ ʧʨʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʂɿ ʥʘ ʃʕʇ 1, ʧʦʜʢʣʶʯʸʥʥʦʡ ʢ ʩʝʢʮʠʷʤ ʰʠʥ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʚʠʣʢʫ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʜʧʠʪʢʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʉʅ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʧʝʨʚʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ 

ʂʠʨʭʛʦʬʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʪʦʢʘ ɸʊ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦʜʢʣʶʯʸʥʥʳʝ ʢ ʥʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʈɿ, 

ʪʦʢʘʤʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʥʝ ʦʙʪʝʢʘʶʪʩʷ, ʧʫʩʢ ʩʪʫʧʝʥʝʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

çʜʝʣʝʥʠʷè ʈʋ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʙʲʸʤʦʚ ʦʪʢʣʶʯʘʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ 

ʥʝ ʙʫʜʝʪ. ʂɿ ʙʫʜʫʪ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʈɿ ʃʕʇ 2, 3, 4 ʩʤʝʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʸʪ ʢ ʧʦʣʥʦʤʫ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʇʉ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʦʪʢʘʟʘʚʰʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʈɿ. 
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ʈʠʩ. 2. ʇʦʷʩʥʷʶʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʂɿ ʥʘ ʦʪʭʦʜʷʱʝʡ ʃʕʇ 

ʀʩʢʣʶʯʠʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʈɿ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ɸʊ, ʊ, ʃʕʇ 

ʠ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʚʠʣʢʫ ʠʟ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʟʘʱʠʪʳ ʰʠʥʦʩʦʝʜʝʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʨʛʘʥ (ʜʘʣʝʝ ï ʀʆ) ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤ ʨʘʟʚʠʣʦʢ 

ʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʩʝʢʮʠʠ) ʰʠʥ. ɿʘʱʠʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʢʘʢ ʚ ʫʧʨʦʱʸʥʥʦʤ ʚʠʜʝ: ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʦʢʦʚ ʯʝʨʝʟ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʘʨʘʥʝʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʈʋ ʇʉ (çʜʝʣʝʥʠʝè), ʪʘʢ ʠ ʚ ʫʩʣʦʞʥʸʥʥʦʤ ʚʠʜʝ: ʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʢ ʮʝʧʷʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʣʦʛʠʢʦʡ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʞʠʤʦʤ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʦʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʣʠʥʥʦʡ ʃʕʇ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʤʝʨʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ (ʜʣʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʂɿ). ɼʣʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʂɿ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷʤʠ ʥʘ ʟʝʤʣʶ, ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʃʕʇ ʀʆ ʟʘʱʠʪʳ ʜʦʣʞʥʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʦʢʘ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (3I0). ʋʢʘʟʘʥʥʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʢʘʢ ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥ ʬʘʟʥʳʭ ʪʦʢʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʪʦʜ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʦʢʘ ʚ ʥʫʣʝʚʦʤ 

ʧʨʦʚʦʜʝ. ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʮʝʧʷʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʢʘʢ ʯʝʨʝʟ ʚʩʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʥʝʯʸʪʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʯʝʨʝʟ ʚʩʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʯʸʪʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʠʥ. ɿʘʱʠʪʘ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʯʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ: ʘ) ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʝ yʟʘʜʝʨʞʢʠ ʥʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚʚʠʜʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʟʘʱʠʪ çʟʘ ʩʧʠʥʦʡè; ʙ) ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʈɿ ɸʊ ʥʘ çʜʝʣʝʥʠʝè ʈʋ.     

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʱʠʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ çʰʪʘʥʦʚè 

ʩʝʢʮʠʠ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʂɿ ʥʘ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 
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ʈʠʩ. 3. ʇʦʷʩʥʷʶʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ɿʘʱʠʪʳ ʐʉʇ 

ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʨʠ ʩʭʝʤʘʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ (ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ) ʢ 

ʩʝʢʮʠʷʤ ʰʠʥ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʚʠʣʢʫ ʠʟ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ 

ʥʠʟʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ (ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ) ʢʘʢ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ ʩʝʪʠ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʈɿɸ 

ʰʠʥ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʢ 

ʩʝʢʮʠʷʤ ʰʠʥ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʚʠʣʢʫ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʝʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʰʠʥʦʩʦʝʜʝʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʩ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʅʊɼ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ [2] ʠ ʪʠʧʦʚʳʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ 

ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ [3] ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʉʇʀʉʆʂ ʀʉʇʆʃʔɿʋɽʄʓʍ ʀʉʊʆʏʅʀʂʆɺ 

1. ʇʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʫʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʝ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 13 ʘʚʛʫʩʪʘ 2018 ʛ. 

 ̄937;  

2. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʩʥʘʱʝʥʠʶ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʢʣʘʩʩʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 110 ʢɺ ʠ ʚʳʰʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ʨʝʣʝʡʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ, ʫʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʭ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʵʥʝʨʛʦ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 13.02.2019 

 ̄101; 

3. ʅʦʨʤʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʚʳʩʰʠʤ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 35-750 ʢɺ (ʅʊʇ ʇʉ); 

4. ʉʊʆ 56947007-33.040.20.285-2019 ʊʠʧʦʚʳʝ ʰʢʘʬʳ ʐʕʊ ʈɿɸ (ʘʚʪʦ)ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

110-750 ɺ. 
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ʆʎɽʅʂɸ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ɼʀʌʌɽʈɽʅʎʀʈʆɺɸʅʅʆɻʆ ɺʓɹʆʈɸ 

ʋʇʈɸɺʃʗʖʑʀʍ ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀʁ ɸɺʊʆʄɸʊʀʂʀ ʇʈɽɼʆʊɺʈɸʑɽʅʀʗ 

ʅɸʈʋʐɽʅʀʗ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʀ ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʆʊ ʋʉʇɽʐʅʆʉʊʀ 

ʊʈɪʍʌɸɿʅʆɻʆ ɸʇɺ 

ʂʦʧʮʝʚ ʀ.ʆ., ʃʠʨ ɽ.ɸ. 

ʌʠʣʠʘʣ ɸʆ çʉʆ ɽʕʉè ʆɼʋ ʉʠʙʠʨʠ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [1] ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷʭ ˉ 1.1-1.4 ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʫʩʧʝʰʥʦʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʜʘʣʝʝ ï ɸʇɺ) ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʦʛʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʅʝʫʩʧʝʰʥʦʝ ɸʇɺ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ 

ʚ ʥʦʚʫʶ ʩʭʝʤʫ ʩ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝʤ ʩʚʷʟʠ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ), 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʫʶʩʷ ʩʥʠʞʝʥʥʳʤʠ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʦʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ, ʩʥʠʞʝʥʥʳʤʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʧʝʨʝʪʦʢʘʤʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ 

ʩʝʯʝʥʠʷʭ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ɽʕʉ ʈʦʩʩʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ (ɸʇʅʋ) ʥʝ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʥʘ ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ɸʇɺ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʜʘʣʝʝ ï ʋɺ) ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʨʘʥʴʰʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʌʘʢʪ 

ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ/ʥʝʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ ɸʇɺ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʋɺ ʩʘʤʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɸʆ çʉʆ ɽʕʉè, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʲʝʜʠʥʸʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ (ʆʕʉ) ʉʠʙʠʨʠ 

ʜʚʘ ʠʟ ʪʨʸʭ ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ (ʂɿ) ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʣʠʢʚʠʜʠʨʫʶʪʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ɸʇɺ, 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʥʦʚʫʶ ʩʭʝʤʫ ʩ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝʤ ʩʚʷʟʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʙʝʩʪʦʢʦʚʦʡ ʧʘʫʟʳ 

ɸʇɺ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) [2].  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ ɸʇɺ ʜʣʷ ʃʕʇ 110 ï 500 ʢɺ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 

10.04.2023 ʧʦ 10.04.2024 

ʉʫʙʲʝʢʪ ʈʌ 
ʇʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ɺʩʝʛʦ ʀʟ ʥʠʭ ʫʩʧʝʰʥʦ % ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ 

ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 570 419 73,51 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʫʨʷʪʠʷ 5 4 80,00 

ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 250 206 82,40 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 384 254 66,15 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 105 36 34,29 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 258 185 71,71 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʊʳʚʘ 5 1 20,00 

ʆʤʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 345 210 60,87 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɸʣʪʘʡ 85 66 77,65 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʍʘʢʘʩʠʷ 84 69 82,14 

ʊʦʤʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 90 61 67,78 
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ʈʠʩ. 1. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʭʝʤʳ ʩʝʪʠ ʧʦʩʣʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ:  

1 ï ʋʩʪ. ʨʝʞʠʤ (ʋʈ); 2 ï ʈʝʞʠʤ ʂɿ; 3 ï ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʨʝʞʠʤ (ʇɸʈ); 4 ï ʋʈ ʧʦʩʣʝ ɸʇɺ 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʘʢʪʘ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 

ʪʨʸʭʬʘʟʥʦʛʦ ɸʇɺ (ʜʘʣʝʝ ï ʊɸʇɺ) ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʦʙʲʸʤʘ ʋɺ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ 2-ɼʆ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʘʢʪʘ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ɸʇɺ ʚ ɸʇʅʋ 

ɿʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ ʜʣʷ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʘʢʪʘ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʊɸʇɺ ʚʚʝʜʸʤ 

ʧʦʥʷʪʠʝ çʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦè ʋɺ. ʇʦʜ çʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤè ʧʦʥʠʤʘʝʤ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʦʙʲʸʤ (ʩʪʫʧʝʥʴ, 

ʜʦʟʘ) ʋɺ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʠʭ ʟʘʧʘʩʳ ʚ ʇɸʈ. ʆʙʲʸʤ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʋɺ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ɸʇʅʋ ʜʣʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʥʦ-ʨʝʞʠʤʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ (ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ). 

ʕʬʬʝʢʪ ʦʪ ʫʯʸʪʘ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʊɸʇɺ ʚʳʨʘʟʠʤ ʚ ʜʝʥʝʞʥʦʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʤ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʋɺ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ: 

‏ ˠˏ ˠˏ ᶻ̋ ́̋̓̕z̞ ˎȟ̋ ρ 

ʛʜʝ ʋɺ1 ï ʫʢʘʟʘʥʥʘʷ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ɸʇʅʋ ʩʪʫʧʝʥʴ ʋɺ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʆɻ-1, ʆʅ-2 ʠ ʪ.ʧ.); 

ʋɺ2 ï ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʩʪʫʧʝʥʴ ʋɺ (ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʋɺ) ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʩ ʫʩʧʝʰʥʳʤ ɸʇɺ; ʈʬʘʢʪ ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʠʣʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʟʘʚʝʜʸʥʥʳʭ ʧʦʜ ʩʪʫʧʝʥʴ ʋɺ, ʄɺʪ; ʀɹʈ ï ʠʥʜʝʢʩ 

ʙʘʣʘʥʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʳʥʢʘ, ʨʫʙ/ʄɺʪ*ʯ [3] (ʥʘ 12.04.2024 ʀɹʈʦʛ = 789 ʨʫʙ/ʄɺʪ*ʯ, ʀɹʈʦʥ = 847 

ʨʫʙ/ʄɺʪ*ʯ). 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʣʘʙʳʭ ʩʚʷʟʷʭ 

ʅʘ ʩʣʘʙʳʭ ʩʚʷʟʷʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ (ʜʘʣʝʝ ï ʉʋ) ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚʚʠʜʫ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʠ ʜʝʬʠʮʠʪʥʦʡ ʯʘʩʪʷʤʠ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ (ʜʘʣʝʝ ï ʕʉ) [2]. 
ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʘʢʪʘ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ɸʇɺ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ɸɼɺ) ʇʉ 500 ʢɺ ʂʘʤʘʣʘ-1. ɸɼɺ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʣʠʥʠʡ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ 
ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ (ʂʉ): çɽʥʠʩʝʡ ï ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ ɻʕʉè; çɽʥʠʩʝʡ ï ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷè; 
çʂʘʤʘʣʘ ï ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷè; çʊʘʡʰʝʪ, ɸʥʛʘʨʘ ï ɿʘʧʘʜè.  

ʆ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʉʋ ʵʪʠʭ ʂʉ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ 

ʧʝʨʝʪʦʢʘ (ʜʘʣʝʝ ï ʄɼʇ) ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ (ʄɼʇ ʙʝʟ ʇɸ) 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2).  
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ʈʠʩ. 2. ʄɼʇ ʙʝʟ ʇɸ ʚ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ:  

ʩʭʝʤʘ 1 ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ; ʩʭʝʤʘ 2 ï ʨʝʤʦʥʪ ɺʃ 500 ʢɺ ɽʥʠʩʝʡ - ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ ˉ1 (2); 

ʩʭʝʤʘ 3 ï ʨʝʤʦʥʪ ɺʃ 500 ʢɺ ʂʘʤʘʣʘ-1 - ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ ˉ1 (2); ʩʭʝʤʘ 4 ï ʨʝʤʦʥʪ ɺʃ 500 ʢɺ 

ɸʥʛʘʨʘ ï ʂʘʤʘʣʘ-1 

ɼʣʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʩʝʯʝʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʠʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʙʝʟ 

ʂɿ ʚ ʭʦʜʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʇʇ) ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʊɸʇɺ: ʜʣʷ ʂʉ çʂʘʤʘʣʘ ï 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷè ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ɺʃ 500 ʢɺ ʂʘʤʘʣʘ-1 ï ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ ˉ1; ʜʣʷ ʂʉ çɽʥʠʩʝʡ ï 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ ɻʕʉè ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ɺʃ 500 ʢɺ ɽʥʠʩʝʡ ï ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ ɻʕʉ ˉ1; ʜʣʷ ʂʉ çʊʘʡʰʝʪ, 

ɸʥʛʘʨʘ ï ɿʘʧʘʜè ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ɺʃ 500 ʢɺ ɸʥʛʘʨʘ ï ʂʘʤʘʣʘ-1. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦ (1) 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2.1 ï 2.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1. ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʨʘʟʥʠʮʝ ʋɺ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʨʘʩʯʸʪʘ ʇʇ ʠ ʪʝʢʫʱʝʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ɸɼɺ ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʚ ʂʉ çʂʘʤʘʣʘ ï ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷè 

ʉʭʝʤʘ ʩʝʪʠ 

ʋɺ ʥʘ ʆɻ ʋɺ ʥʘ ʆʅ 

ʉʪʫʧʝʥʴ 
ʈʘʟʥʦʩʪʴ, 

ʄɺʪ 

ŭ, ʪʳʩ. 

ʨʫʙ 
ʉʪʫʧʝʥʴ 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ, 

ʄɺʪ 

ŭ, ʪʳʩ. 

ʨʫʙ 

ʈʝʤʦʥʪ ɺʃ 500 ʢɺ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ ɻʕʉ - 

ɽʥʠʩʝʡ ˉ1 

ʆɻ-1 ʂʨ 500 394,5 
ʆʅ-4 ʀʨʢ - 

ʆʅ-3 ʀʨʢ 
373 315,9 

ʈʝʤʦʥʪ ɺʃ 500 ʢɺ 

ɸʥʛʘʨʘ-ʂʘʤʘʣʘ-1 
ʆɻ-1 ʂʨ 500 394,5 

ʆʅ-4 ʀʨʢ - 

ʆʅ-3 ʀʨʢ 
373 315,9 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2. ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʨʘʟʥʠʮʝ ʋɺ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʨʘʩʯʸʪʘ ʇʇ ʠ ʪʝʢʫʱʝʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ɸɼɺ ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʚ ʂʉ çɽʥʠʩʝʡ ï ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ 

ɻʕʉè 

ʉʭʝʤʘ ʩʝʪʠ 

ʋɺ ʥʘ ʆɻ ʋɺ ʥʘ ʆʅ 

ʉʪʫʧʝʥʴ 
ʈʘʟʥʦʩʪʴ, 

ʄɺʪ 

ŭ, ʪʳʩ. 

ʨʫʙ 
ʉʪʫʧʝʥʴ 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ, 

ʄɺʪ 

ŭ, ʪʳʩ. 

ʨʫʙ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʆɻ-2 ʉʐ 1200 946,8 
ʆʅ-4ʂʨ - 

ʆʅ-2ʂʨ 
660 559,0 

ʈʝʤʦʥʪ ɺʃ 500 ʢɺ 

ɽʥʠʩʝʡ-

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ ˉ1 

ʆɻ-1 ʉʐ 600 473,4 
ʆʅ-4ʂʨ - 

ʆʅ-3ʂʨ 
337 285,4 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3. ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʨʘʟʥʠʮʝ ʋɺ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʨʘʩʯʸʪʘ ʇʇ ʠ ʪʝʢʫʱʝʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ɸɼɺ ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʚ ʂʉ çʊʘʡʰʝʪ, ɸʥʛʘʨʘ ï 

ɿʘʧʘʜè 

ʉʭʝʤʘ ʩʝʪʠ 

ʋɺ ʥʘ ʆɻ ʋɺ ʥʘ ʆʅ 

ʉʪʫʧʝʥʴ 
ʈʘʟʥʦʩʪʴ, 

ʄɺʪ 

ŭ, ʪʳʩ. 

ʨʫʙ 
ʉʪʫʧʝʥʴ 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ, 

ʄɺʪ 

ŭ, ʪʳʩ. 

ʨʫʙ 

ʈʝʤʦʥʪ ɺʃ 500 ʢɺ 

ʂʘʤʘʣʘ-1 - ʊʘʡʰʝʪ 

ˉ1 

ʆɻ-1 ʋʀ 230 181,5 
ʆʅ-4 ʂʨ ï 

ʆʅ-3 ʂʨ 
337 285,4 

ʈʝʤʦʥʪ ʂɺʃ 500 ʢɺ 

ɹʦʛʫʯʘʥʩʢʘʷ ɻʕʉ - 

ɸʥʛʘʨʘ ˉ1 

ʆɻ-1 ʋʀ 230 181,5 
ʆʅ-4 ʂʨ ï 

ʆʅ-3 ʂʨ 
337 285,4 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʇʇ ʧʨʠ ʫʯʸʪʝ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ɸʇɺ, ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʥʦʚʫʶ ʩʭʝʤʫ ʧʦʩʣʝ ɸʇɺ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʠʡ ʦʙʲʸʤ ʋɺ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʉʋ ʠ ʠʭ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚ ʇɸʈ. ʆʮʝʥʢʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʪʦʢʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʠʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʷʭ 

ʅʘ ʩʠʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʷʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʚʠʜʫ ʤʘʣʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʠ ʜʝʬʠʮʠʪʥʦʡ ʕʉ [2]. 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʂɿ ʚʙʣʠʟʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʙʝʟ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʥʘʨʫʰʠʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʩʝʢʫʥʜʳ ʧʦʩʣʝ 

ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʚʚʠʜʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʝʙʘʣʘʥʩʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʙʨʦʩʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʪʘʥʮʠʠ. 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʙʝʟ ʂɿ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʪʷʞʸʣʳʤ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʝʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʋɺ ɸʇʅʋ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ɼʋ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʂɿ. 

ʅʘ ɹʦʛʫʯʘʥʩʢʦʡ ɻʕʉ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʦʜʥʦ- ʠ ʜʚʫʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ çɺʳʜʘʯʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ɹʦʛʫʯʘʥʩʢʦʡ ɻʕʉè ʧʨʝʜʝʣʳ ʧʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʙʣʠʟʢʠ [4, 5]. ʋɺ, ʚʳʙʠʨʘʝʤʳʝ ɸɼɺ, ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ɼʋ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʠ ʉʋ. ʆʜʥʘʢʦ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʉʋ 

ʠ ʪʦʢʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʇɸʈ ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 

 

ʈʠʩ. 3. ʋɺ ɸɼɺ ɹʦʛʫʯʘʥʩʢʦʡ ɻʕʉ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʂ(1,1) ʚʙʣʠʟʠ ʰʠʥ ɹʦʛʫʯʘʥʩʢʦʡ ɻʕʉ 

(ʩʙʨʦʩ 0,72 ʦ.ʝ.) ʚ ʜʚʫʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ: 

ʘ) ʨʝʤʦʥʪ ɺʃ 500 ʢɺ ɸʥʛʘʨʘ ï ʆʟʸʨʥʘʷ ʠ ʂɺʃ 500 ʢɺ ɹʦʛʫʯʘʥʩʢʘʷ ɻʕʉ ï ʆʟʸʨʥʘʷ; ʙ) ʨʝʤʦʥʪ 

ɺʃ 500 ʢɺ ɸʥʛʘʨʘ ï ʂʘʤʘʣʘ-1 ʠ ɺʃ 500 ʢɺ ɸʥʛʘʨʘ ï ʆʟʸʨʥʘʷ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʇʇ ʧʨʠ ʫʯʸʪʝ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ɸʇɺ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʪʦʣʴʢʦ ʋɺ 

ʜʣʷ ɼʋ. ɿʘʧʘʩʳ ʉʋ ʠ ʪʦʢʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʇɸʈ ʙʫʜʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦ (1) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʨʘʟʥʠʮʝ ʋɺ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʨʘʩʯʸʪʘ ʇʇ ʠ ʪʝʢʫʱʝʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ɸɼɺ  

ʉʭʝʤʘ ʩʝʪʠ 

ʋɺ ʥʘ ʆɻ ʋɺ ʥʘ ʆʅ 

ʉʪʫʧʝʥʴ 
ʈʘʟʥʦʩʪʴ, 

ʄɺʪ 

ŭ, ʪʳʩ. 

ʨʫʙ 
ʉʪʫʧʝʥʴ 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ, 

ʄɺʪ 

ŭ, ʪʳʩ. 

ʨʫʙ 

ʈʝʤʦʥʪ ɺʃ 500 ʢɺ 

ɸʥʛʘʨʘ ï ʆʟʸʨʥʘʷ ʠ 

ʂɺʃ 500 ʢɺ 

ɹʦʛʫʯʘʥʩʢʘʷ ɻʕʉ ï 

ʆʟʸʨʥʘʷ 

ʆɻ-1 ɹʦʛ 230 181,5 
ʆʅ-3 ʂʨ ï 

ʆʅ-1 ʂʨ 
300 254,1 

ʈʝʤʦʥʪ ɺʃ 500 ʢɺ 

ɸʥʛʘʨʘ ï ʂʘʤʘʣʘ-1 

ʠ ɺʃ 500 ʢɺ ɸʥʛʘʨʘ 

ï ʆʟʸʨʥʘʷ 

ʆɻ-2 ɹʦʛ 422 333,0 ʆʅ-4 ʂʨ 600 508,2 

ʈʝʤʦʥʪ ʂɺʃ 500 ʢɺ 

ɹʦʛʫʯʘʥʩʢʘʷ ɻʕʉ ï

ɸʥʛʘʨʘ 1 ʠ 2 ʮʝʧʴ 

ʆɻ-1 ɹʦʛ 260 205,1 
ʆʅ-4 ɹʨ ï 

ʆʅ-2 ɹʨ 
420 355,7 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʳ ʥʘ ʩʣʘʙʦʡ ʠ ʩʠʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʷʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʫʯʸʪ ʬʘʢʪʘ 

ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʊɸʇɺ ʥʝʩʸʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʩʥʠʟʠʪʴ ʦʙʲʸʤʳ ʋɺ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʋʯʸʪ ʬʘʢʪʘ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ / ʥʝʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ɸʇɺ ʧʨʠʚʝʜʸʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʟʘʧʠʩʝʡ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʦʡ 

ʪʘʙʣʠʮʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ɸʇʅʋ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʋɺ, ʯʪʦ ʜʦʣʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʙʳʣ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ, ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ɸɼɺ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ 2-ɼʆ, ʥʦ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʚ 1-ɼʆ. ɼʣʷ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʩʭʝʤʥʦ-ʨʝʞʠʤʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. 

ʉʇʀʉʆʂ ʀʉʇʆʃʔɿʋɽʄʓʍ ʀʉʊʆʏʅʀʂʆɺ 

1. ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 03.08.2018 ˉ 630 çʆʙ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ ʵʥʝʨʛʦʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤè (ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʄʠʥʶʩʪʝ 

ʈʦʩʩʠʠ 29.08.2018 N 52023) // ʉʦʙʨʘʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ï 2018. 

2. ɺʘʡʥʰʪʝʡʥ, ʈ.ɸ. ʆʩʥʦʚʳ ʧʨʦʪʠʚʦʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ: ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ / ʈ. ɸ. ɺʘʡʥʰʪʝʡʥ, ɽ. ɸ. ʇʦʥʦʤʘʨʝʚ, ɸ. ɸ. ʅʘʫʤʦʚ, ʈ. ɺ. ʈʘʟʫʤʦʚ. 

ʊʦʤʩʢ-ʏʝʙʦʢʩʘʨʳ: ʀʟʜ-ʚʦ ʈʀʎ ʉʈɿɸʋ, 2022. ï 390 ʩ. 

3. ʆʧʪʦʚʳʡ ʨʳʥʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: ʩʘʡʪ ɸʆ çʉʆ 

ɽʕʉè ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: https://br.so-ups.ru, ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ.  

4. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ˉ20.08.02 ʢ ʇʦʣʦʞʝʥʠʶ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʦʥʳ 
ʌʠʣʠʘʣʘ ɸʆ çʉʆ ɽʕʉè ʆɼʋ ʉʠʙʠʨʠ. ï2024. ï ʊʝʢʩʪ (ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ) : ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ. 

5. ʃʦʮʤʘʥ, ɼ.ʉ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʧʨʠ ʙʣʠʟʢʠʭ ʠ ʟʘʪʷʞʥʳʭ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷʭ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʩʪʘʥʮʠʡ ʆʕʉ ʉʠʙʠʨʠ / ɼ. ʉ. ʃʦʮʤʘʥ, ʅ. ʈ. ɺʘʛʘʧʦʚ. ï ʊʝʢʩʪ (ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ): ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ // 

ʌʠʣʠʘʣ ɸʆ çʉʆ ɽʕʉè ʆɼʋ ʉʠʙʠʨʠ, ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ, 2016. ï 4 ʩ.  

https://br.so-ups.ru/
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ɸɺʊʆʄɸʊʀɿɸʎʀʗ ʈɸʉʏɪʊɸ ɺʈɽʄɽʅʀ ɼʆ ʅɸʉʓʑɽʅʀʗ 

ʊʈɸʅʉʌʆʈʄɸʊʆʈʆɺ ʊʆʂɸ 

ʊʠʪʦʚ ɺ.ɸ. 

ʌʠʣʠʘʣ ɸʆ çʉʆ ɽʕʉè ʆɼʋ ʉʠʙʠʨʠ 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ ʈ 58601-2019. ʊʘʢʘʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧ.28 [1] ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʨʘʩʯʸʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ (ʜʘʣʝʝ ï ʊʊ) ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʈɿɸ ʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ 

ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʭʝʤʳ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ, ʪʦʢʠ ʂɿ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʊʊ ʠ ʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʊʊ. ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʚʳʙʦʨʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʣʠ ʠʭ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʜʣʝʞʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʷʟʳʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʸʪʘ  

ɼʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʡ ʚʳʙʨʘʥ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. ʆʥ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʘʚʦʜʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʊʊ, ʠ ʚʦʣʴʪʘʤʧʝʨʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʜʘʣʝʝ ï ɺɸʍ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʊʊ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʠ ʚʦʚʩʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʘ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʥʷʪʘ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʣʠʥʝʡʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ɺɸʍ, ʥʝ ʜʦʭʦʜʷ ʜʘʞʝ ʜʦ çʢʦʣʝʥʘè ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ 

ʨʘʩʯʸʪʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 5.2 [2] ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ὸ̎́ ̒ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 
ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ: 

1) ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʢʦʩʠʥʫʩ ʫʛʣʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʝʪʚʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʊʊ ὧέίὥ ʠ 
ʵʢ̟̃̉̃́̌̆̎̓̎̔ ̠̟̐̏̒̓̏̎̎̔ ̃̑̆̍̆̎̉ ὝȢ̞̋Ƞ̃ 

2) ɺʳʙʨʘʪʴ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ  ὑ̐Ȣ̑Ȣὸ ʠʟ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ [2] ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤʠ ὧέίὥ ʠ ὝȢ̞̋;̃ 

3) ʅʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ  ὑ̐Ȣ̑Ȣὸ ʧʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ ʦʪʣʦʞʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʨʝʞʠʤʘ ɸ ʠ ʠʟ ʪʦʯʢʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ὑ̐Ȣ̑Ȣὸ ὃ 

ʦʧʫʩʪʠʪʴ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨ ʢ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʧ.3) ʜʝʣʘʝʪ ʨʫʯʥʦʡ ʨʘʩʯʸʪ ʪʨʫʜʦʸʤʢʠʤ, ʟʘʩʪʘʚʣʷʷ ʠʥʞʝʥʝʨʘ-ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘ çʩ 

ʣʠʥʝʡʢʦʡè ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʪʦʯʢʫ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ 

ʨʝʞʠʤʘ ɸ ʠ ʦʧʫʩʢʘʪʴ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨ.  

ɼʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʯʸʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ὸ̎́̒ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ 
ʢʨʠʚʳʭ ʠʟ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ [2]. ʌʫʥʢʮʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʪʦʢʝ ʢ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʦʪʦʢʦʩʮʝʧʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʤʝʣʦ ʙʳ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠ 

ʪʦʢʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ, 

ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ὑ̐Ȣ̑ὸ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ὑ̐Ȣ̑ὸ ίὭὲ‌ϽὧέίὩϽ‮ ̑ ὧέί‌Ͻὧέί‫ϽὝ̑Ͻ‮ ρ Ὡ ̑ ίὭὲ‫Ͻὸ ‌ ‮ ὧέί‌ϽίὭὲ‮ ρ 

ʛʜʝ ὥ ï ʫʛʦʣ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʝʪʚʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʊʊ; 

ʪʥʝʤʦʤ ʚ ʘʢʦʪ ʦʛʦʥʯʠʚʨʝʧ ʡʝʱʶʷʣʚʘʪʩʦʩ ʡʦʢʩʝʯʠʜʦʠʨʝʧ ʘʟʘʬ ʷʘʥʴʣʘʯʘʥ ï ‮ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʂɿ; 
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Ὕ ï ɻʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʆʙʨʘʪʠʤ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʫʛʦʣ ʠʪʩʦʥʰʝʨʛʦʧ ʳʥʠʯʠʣʝʚ ʷʠʥʝʨʟ ʠʢʯʦʪ ʩ ʤʳʣʸʞʷʪ ʝʝʣʦʙʠʘʅ .‮ 
ʊʊ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ ʩ ‮ πЈ, ʪ.ʢ. ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʥʸʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʘʛʘʶʱʝʡ ʪʦʢʘ ʂɿ 
ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɼʦʧʫʩʢʘʷ, ʯʪʦ ‮ πЈ ʠ ὥ πЈ (ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʚʠ 
ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠʤʝʝʪ ʯʠʩʪʦ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ), ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ: 

ὑ̐Ȣ̑ὸ ‫ϽὝ ρ Ὡ ίὭὲ‫ὸ ς 

ʆʜʥʘʢʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʈɿɸ ʊʊ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʪʦʢ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʝ ʧʨʠʤʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʣʘʥ ʚʳʭʦʜʠʪ ʥʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʊʊ, ʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʅʘʠʩʢʦʨʝʡʰʝʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʊʊ ʧʨʦʠʟʦʡʜʸʪ ʧʨʠ ‮ πЈ. ʆʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʵʪʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ‮
πЈ ʧʝʨʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʩʣʘʛʘʶʱʠʝ ʪʦʢʘ 
ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʶʪ ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴʶ. ʏʝʤ ʙʳʩʪʨʝʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʜʚʝ 

ʩʣʘʛʘʶʱʠʝ ʩʪʘʥʫʪ ʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ, ʪʝʤ ʙʳʩʪʨʝʝ ʥʘʯʥʸʪʩʷ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʝ, ʠ ʪʝʤ ʙʳʩʪʨʝʝ 

ʥʘʩʪʫʧʠʪ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʝʸ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʚʨʝʤʝʥʘ ὸ̎́.̒ ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʪʘʢʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʤʦʞʥʦ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʢʨʠʚʳʭ ὑ̐Ȣ̑ὸ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʫʛʣʘʤʠ ʷʠʥʝʣʝʜʳʚ ʠ ‮ 

ʦʛʠʙʘʶʱʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ʆʛʠʙʘʶʱʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʯʸʨʥʦʡ ʞʠʨʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ, ʠ 

ʙʫʜʝʪ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ Ὕ ʠ ‌. 
 

 

ʈʠʩ. 1. ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʢʨʠʚʳʭ ὑ̐Ȣ̑ὸ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʩʦ ʚʨʝʤʸʥ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʇʅʉʊ 283-2018 [3] ʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʚ 

ʚʦʰʣʦ ʚ ʧʨʠʚʳʯʢʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʨʠʚʫʶ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʫʶ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ (2), ʚʤʝʩʪʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʜʘʥʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʧʝʨʚʳʝ 10 ʤʩ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʂɿ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʨʠʚʦʡ ʠʟ ʇʅʉʊ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʤʩ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʊʊ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʱʠʪʳ ʰʠʥ ʠʣʠ ʦʰʠʥʦʚʦʢ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʫ ʚʩʝʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ɼɿʆ/ɼɿʐ 110 ʢɺ ʠ ʚʳʰʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5 ʤʩ), ʩʦʛʣʘʩʥʦ [3] ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʣʦʞʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ. 
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ʆʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʥʘ 

ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Python ʤʦʞʥʦ ʚ [4]. ʊʘʤ ʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ.  

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʌʠʣʠʘʣʘ ɸʆ çʅʊʎ ʌʉʂ 

ɽʕʉè - ʉʠʙʅʀʀʕ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʦʤʦʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ 

ʪʠʪʫʣʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʇʉ 500 ʢɺ ʅʠʞʥʝʘʥʛʘʨʩʢʘʷ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʇʉ 220 ʢɺ ʊʘʢʩʠʤʦ ʩʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʆʈʋ 500 ʢɺ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ɸʊ 500/220 ʢɺ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɺʃ 500 ʢɺ 

ʅʠʞʥʝʘʥʛʘʨʩʢʘʷ ï ʋʩʪʴ-ʂʫʪ ˉ1 (ˉ2), ɺʃ 500 ʢɺ ʅʠʞʥʝʘʥʛʘʨʩʢʘʷ ï ʊʘʢʩʠʤʦ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʇʉ 500 ʢɺ ʆʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ɸʊ 500/220 ʢɺ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʇʉ 500 ʢɺ ʖʨʛʘ 

ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ɸʊ 500/220 ʢɺ. 

ʉʇʀʉʆʂ ʀʉʇʆʃʔɿʋɽʄʓʍ ʀʉʊʆʏʅʀʂʆɺ 

1. ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 13.07.2020 ˉ 556 çʆʙ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣ ʩʦʟʜʘʥʠʷ (ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ) ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʦ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʘʚʠʣʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ, ʚʳʜʘʯʝ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ, ʫʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʝ 

ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʵʥʝʨʛʦ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 13 ʬʝʚʨʘʣʷ 2019 ʛ. ˉ 100è (ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ 04.12.2020 

 ̄61282) // ʉʦʙʨʘʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ï 2020 

2. ɻʆʉʊ ʈ 58669-2019 çɽʜʠʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʈʝʣʝʡʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ. ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʪʦʢʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʩ 

ʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʜʦ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷʭè. ʋʪʚʝʨʞʜʸʥ ʠ ʚʚʝʜʸʥ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʇʨʠʢʘʟʦʤ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ ʦʪ 19.11.2019 ʛ. 

 ̄1195-ʩʪ. 

3. ʇʅʉʊ 283-2018 ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ. ʏʘʩʪʴ 2. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʪʦʢʘ (ʩ ʇʦʧʨʘʚʢʦʡ) ï ʄʦʩʢʚʘ: ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʥʬʦʨʤ. 

4. ɻʆʉʊ ʈ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ (ʠʪʦʛ) [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: ʩʘʡʪ Google drive ï ʈʝʞʠʤ 

ʜʦʩʪʫʧʘ:https://colab.research.google.com/drive/1MnJD6US6rwu5lMBhoA9G8nEh0V2a936?usp=

drive_link, ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ.  
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʆɹʆɹʑɪʅʅʆʁ ʄɽʊʆɼʀʂʀ ʇʆ ʈɸʉʏɪʊʋ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ 

ʅɸʉʊʈʆʁʂʀ ɼʀʌʌɽʈɽʅʎʀɸʃʔʅʆ-ʌɸɿʅʆʁ ɿɸʑʀʊʓ ʃʀʅʀʁ 

ʕʃɽʂʊʈʆʇɽʈɽɼɸʏ 

ʂʨʘʩʥʦʙʘʝʚ ɸ.ɼ. 

ʌɻɸʆʋ ɺʆ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʊʦʤʩʢʠʡ  

ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʘʭ ɸʆ çʉʆ ɽʕʉè ʨʘʩʯʸʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ɼʌɿ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʦʤ ʉʈɿɸ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʪʩʷ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ 

ʬʫʥʢʮʠʶ, ʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʘʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʙʦʙʱʸʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦ ʨʘʩʯʸʪʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ɼʌɿ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʯʸʪʘ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ɼʌɿ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʘʭ ɸʆ çʉʆ ɽʕʉè. 

ʆʪʩʪʨʦʡʢʘ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ɺ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʪʩʪʨʦʡʢʘ 

ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ Ὅ̎́̄.̑ ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘ Ὅ̎́̄̑ ʥʝ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ, ʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠ ʨʘʩʯʸʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʦʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ, ʪʘʢʞʝ 

ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʪʦʢʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʪʦʢʦʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʃʕʇ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʸʞʥʦʡ ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ɼʌɿ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʪʩʪʨʦʡʢʫ 

ʦʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʪʦʢʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ɼɼʊʅ) ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʡ ʃʕʇ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ɼɼʊʅ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ˉ 10 ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʝʞʠʤʘʤʠ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʬʠʣʠʘʣʘ, ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʱʠʱʘʝʤʘʷ ʣʠʥʠʷ. 

ʆʪʩʪʨʦʡʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ: 

Ὅ̂  ̌ Ὧ̒ Ͻ̖
Ὧ̏ ̓̒

Ὧ̃
ϽὍˑˑ˟ȟ̊ ρ 

ʛʜʝ Ὧ̏ ̓̒ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 1,2-1,3; Ὧ̃ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʦʟʚʨʘʪʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʟʘʱʠʪʳ; Ὅˑˑ˟˚ ï ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘ ̫ʪʦʢʦʚʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʡ ʃʕʇ; Ὧ̒  ̖ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʩʭʝʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚʳʭ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. 

ʆʪʩʪʨʦʡʢʘ ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ɼɼʊʅ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʥʘʜʞyʥʫʶ 

ʦʪʩʪʨʦʡʢʫ ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʡ 

ʃʕʇ. 

ʆʪʩʪʨʦʡʢʘ ʦʪ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠ ʪʦʢʦʚ ʥʝʙʘʣʘʥʩʘ 

ʈʘʩʯʸʪ ʪʦʢʘ ʥʝʙʘʣʘʥʩʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʢʘʟʘʥʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤ: 

- ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʅʇʇ çʕʂʈɸè [1]:  

Ὅ̎̂ Ὅ̎́̄Ͻ̑‐ ὯϽὈ Ὀl Ὧ Ȣ̎̑ ȟ ς 

ʛʜʝ ‐ ï ʧʦʣʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʊʊ; Ὧ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘ ʪʦʢʦʚ 

ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; Ὀ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ; Ὀl  ï 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʬʠʣʴʪʨʘ; Ὧ Ȣ̎̑ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʪʦʢʘ 

ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

- ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ çGE/Alstomè [2]: 
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Ὅ̎̂ Ὅ̎́̄Ͻ̑ ρ ‌Ͻ
‐

σ
Ὧ Ȣ̎̑ ȟ σ 

ʛʜʝ ‌ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʪʦʢʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠʚʝʜʸʥʥʳʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʫʯʸʪʘ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʙʘʣʘʥʩʘ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʤ ʨʝʞʠʤʘʤ. 

ɺ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘʜʸʞʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪ ʥʝʙʘʣʘʥʩʘ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ 

ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʈʘʩʯʸʪ ʫʩʪʘʚʢʠ ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ Ὅ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ: 

Ὅ̂̌
Ὧ̏ ̓̒

Ὧ̃
ϽὯ ̎Ͻ̂Ὅˑˑ˟˚Ὅ Ȣ̎̑ ȟ τ 

ʛʜʝ Ὧ ̎ ̂ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʙʘʣʘʥʩʘ ʧʦ ʪʦʢʫ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʨʘʚʥʳʤ 0,05; Ὅ Ȣ̎̑ ï ʪʦʢ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʝʡ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʚ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 0. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ɼʌɿ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʣʫʢʦʤʧʣʝʢʪʘ 

ʧʨʠ ʂɿ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ ʢʦʥʮʝ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʡ ʃʕʇ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʃʕʇ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʪʨʘʥʟʠʪʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 1. 

 

ʈʠʩ. 1. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʃʕʇ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʪʨʘʥʟʠʪʘ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʨʝʜʧʠʩʳʚʘʶʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʣʫʢʦʤʧʣʝʢʪʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ. ɺ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʫ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʦʣʦʚʠʥʳ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʣʫʢʦʤʧʣʝʢʪʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɼʌɿ ɺʃ 500 ʢɺ ɹʨʘʪʩʢʠʡ ʇʇ ï ʅʦʚʦ-ɿʠʤʠʥʩʢʘʷ 

ʜʣʷ ʦʪʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ Ὅ ʧʦʣʫʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ɹʨʘʪʩʢʠʡ ʇʇ 500 ʢɺ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʩʝʪʠ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
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ʈʠʩ. 2. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ Ὅ ʧʦʣʫʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ɹʨʘʪʩʢʠʡ 

ʇʇ 500 ʢɺ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʉʭʝʤʳ ʩʝʪʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ɹʨʘʪʩʢʠʡ ʇʇ 500 ʢɺ 

ˉ ʩʭʝʤʳ ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

1 ʅʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

2 

ɺʃ 500 ʢɺ ɹʨʘʪʩʢʠʡ ʇʇ ï ʆʟʸʨʥʘʷ (502) 

ɺʃ 500 ʢɺ ɹʨʘʪʩʢʠʡ ʇʇ ï ʊʘʡʰʝʪ (501) 

ɺʃ 500 ʢɺ ɹʨʘʪʩʢʠʡ ʇʇ ï ɹʨʘʪʩʢʘʷ ɻʕʉ ˉ1 (569) 

ɺʃ 500 ʢɺ ɹʨʘʪʩʢʠʡ ʇʇ ï ɹʨʘʪʩʢʘʷ ɻʕʉ ˉ2 (570) 

3 

ɺʃ 500 ʢɺ ɹʨʘʪʩʢʠʡ ʇʇ ï ʆʟʸʨʥʘʷ (502) 

ɺʃ 500 ʢɺ ɹʨʘʪʩʢʠʡ ʇʇ ï ʊʘʡʰʝʪ (501) 

ɺʃ 500 ʢɺ ɹʨʘʪʩʢʠʡ ʇʇ ï ɹʨʘʪʩʢʘʷ ɻʕʉ ˉ2 (570) 

ɺʃ 500 ʢɺ ɹʨʘʪʩʢʠʡ ʇʇ ï ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʘʷ ɻʕʉ (572) 

4 

ɺʃ 500 ʢɺ ɹʨʘʪʩʢʠʡ ʇʇ ï ʆʟʸʨʥʘʷ (502) 

ɺʃ 500 ʢɺ ɹʨʘʪʩʢʠʡ ʇʇ ï ɹʨʘʪʩʢʘʷ ɻʕʉ ˉ1 (569) 

ɺʃ 500 ʢɺ ɹʨʘʪʩʢʠʡ ʇʇ ï ɹʨʘʪʩʢʘʷ ɻʕʉ ˉ2 (570) 

ɺʃ 500 ʢɺ ɹʨʘʪʩʢʠʡ ʇʇ ï ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʘʷ ɻʕʉ (572) 

5 

ɺʃ 500 ʢɺ ɹʨʘʪʩʢʠʡ ʇʇ ï ʆʟʸʨʥʘʷ (502) 

ɸʊ-2 ʇʉ 500 ʢɺ ɹʨʘʪʩʢʠʡ ʇʇ (769) 

ɺʃ 500 ʢɺ ɹʨʘʪʩʢʠʡ ʇʇ ï ɹʨʘʪʩʢʘʷ ɻʕʉ ˉ1 (569) 

ɺʃ 500 ʢɺ ɹʨʘʪʩʢʠʡ ʇʇ ï ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʘʷ ɻʕʉ (572) 

6 

ɺʃ 500 ʢɺ ɹʨʘʪʩʢʠʡ ʇʇ ï ɹʨʘʪʩʢʘʷ ɻʕʉ ˉ2 (570) 

ɺʃ 500 ʢɺ ɹʨʘʪʩʢʠʡ ʇʇ ï ʊʘʡʰʝʪ (501) 

ɺʃ 500 ʢɺ ɹʨʘʪʩʢʠʡ ʇʇ ï ɹʨʘʪʩʢʘʷ ɻʕʉ ˉ1 (569) 

ɺʃ 500 ʢɺ ɹʨʘʪʩʢʠʡ ʇʇ ï ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʘʷ ɻʕʉ (572) 

ʀʟ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ Ὅ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʝ ʂɿ ʚ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ ˉ4 ʠ ˉ6. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʦʛʦ ʧʦʣʫʢʦʤʧʣʝʢʪʘ 

ɼʌɿ. 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɼʌɿ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʜʘʣʴʥʝʛʦ 

ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʪʢʘʟʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʦʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʧʦʣʫʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʇʉ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʇʉ 1150 ʢɺ 

ʀʪʘʪʩʢʘʷ, ʧʦʷʩʥʷʶʱʘʷ ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɼʌɿ. 



85 

 

ʈʠʩ. 3. ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ɼʌɿ ɺʃ 500 ʢɺ ɸʣʪʘʡ ï ʀʪʘʪʩʢʘʷ ʧʨʠ ʂɿ ʚ ʢʦʥʮʝ ɺʃ 500 ʢɺ 

ʅʘʟʘʨʦʚʩʢʘʷ ɻʈʕʉ ï ʀʪʘʪʩʢʘʷ 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɼʌɿ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʪʢʘʟʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʂɿ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʦʧʳʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɼʌɿ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʡ ʃʕʇ ʚ ʮʠʢʣʝ ʆɸʇɺ ʟʘʱʠʪʘ ʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ 

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʫʛʣʘ ʤʝʞʜʫ ʚʝʢʪʦʨʘʤʠ ʤʘʥʠʧʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ 

ʟʦʥʝ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʪʝʢʫʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʠ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʆʄ ʠ ʆʉʌ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʮʝʥʢʫ 

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʂɿ ʠ ʨʘʙʦʪʝ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʡ ʃʕʇ ʚ ʮʠʢʣʝ ʆɸʇɺ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʤʝʞʜʫ ʚʝʢʪʦʨʘʤʠ 

ʤʘʥʠʧʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦʣʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʫʛʣʦʤ 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ —̂ .̌ ʆʮʝʥʢʫ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʜʦʙʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʪʨʠʛʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 4. 
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ʈʠʩ. 4. ʆʮʝʥʢʘ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɼʌɿ ʧʦ ʫʛʣʫ ʤʝʞʜʫ ʚʝʢʪʦʨʘʤʠ ʤʘʥʠʧʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʦʙʦʙʱʸʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ɼʌɿ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ: 

- ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʜʣʷ ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 
ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

- ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʦʪʩʪʨʦʡʢʫ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ; 

- ʦʮʝʥʢʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʩʭʝʤ 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʘʠʭʫʜʰʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʦʪʢʣʶʯʘʶʱʠʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ; 

- ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʘʣʴʥʝʝ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʦʪʢʘʟʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʧʨʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʣʝ ʪʦʢʘ ʋʈʆɺ; 

- ʦʧʠʩʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʩʭʝʤʥʦ-

ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʟʘʱʠʪʳ. 

ʉʇʀʉʆʂ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʅʓʍ ʀʉʊʆʏʅʀʂʆɺ 

1. ʆʆʆ ʅʇʇ çʕʂʈɸè. ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʫʩʪʘʚʦʢ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-

ʬʘʟʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ (ɼʌɿ). ʕʂʈɸ.650323.091 ɼ7. ʈʝʜʘʢʮʠʷ ʦʪ 26.12.2020. 

2. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʩʯʸʪʫ ʠ ʚʳʙʦʨʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ɼʌɿ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ GE/Alstom ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʘʭ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʆɼʋ 

ʉʠʙʠʨʠ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ, 2022. 

 

ʐʝʩʪʘʢʦʚʘ ɺ.ɺ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʠ 

ʀʐʕ ʊʇʋ. 
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ɸʅɸʃʀɿ ʈɽɾʀʄʆɺ ʈɸɹʆʊʓ ɻʈʋʇʇʆɺʆɻʆ ʈɽɻʋʃʗʊʆʈɸ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʗ ʀ 

ʈɽɸʂʊʀɺʅʆʁ ʄʆʑʅʆʉʊʀ ʉɸʗʅʆ-ʐʋʐɽʅʉʂʆʁ ɻʕʉ 

ʄʘʩʣʝʥʢʦʚ ɺ.ʕ., ʂʘʮ ʀ.ʄ. 

ʌɻɸʆʋ ɺʆ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʊʦʤʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʉʘʷʥʦ-ʐʫʰʝʥʩʢʘʷ ɻʕʉ (ʉʐɻʕʉ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʝʡʰʝʡ ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʝʡ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ. ʆʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʨʝʢʝ ɽʥʠʩʝʡ ʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6400 ʄɺʪ. 

ɺʳʜʘʯʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʯʝʪʳʨʸʤ ʣʠʥʠʷʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ 500 ʢɺ: 

- ʂɺʃ 500 ʢɺ ʉʘʷʥʦ-ʐʫʰʝʥʩʢʘʷ ɻʕʉ ï ʇʉ ʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢʘʷ (2 ʮʝʧʠ); 

- ʂɺʃ 500 ʢɺ ʉʘʷʥʦ-ʐʫʰʝʥʩʢʘʷ ɻʕʉ ï ʇʉ ʆʟʥʘʯʝʥʥʦʝ (2 ʮʝʧʠ). 

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 500 ʢɺ (ʂʈʋʕ 

500 ʢɺ) ʉʐ ɻʕʉ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʤʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ɻʈʅʈʄ). 

ʆʜʥʘʢʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻʈʅʈʄ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʂʈʋʕ 500 ʢɺ ʉʐɻʕʉ.  

ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʣʫʯʘʷʤʠ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ɻʈʅʈʄ ʉʐɻʕʉ ʧʨʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʝʟʢʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʙʘʣʘʥʩʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ɻʈʅʈʄ ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦ.  

ɼʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʳʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ɻʈʅʈʄ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ɻʈʅʈʄ ʉʐɻʕʉ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʝʛʦ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ çRastrWin 3è ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʆʕʉ ʉʠʙʠʨʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ɻʈʅʈʄ ʚ ʇʂ çRastrWin  3è 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ɻʈʅʈʄ 

ʉʐɻʕʉ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ çRastrWin 3è [1]. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʤʦʜʫʣʴ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ɺ ʥʝʤ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʇʂ çRastrWin 3è ʧʫʪʸʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʟ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ 

ʚʭʦʜʘ/ʚʳʭʦʜʘ, ʙʣʦʢʦʚ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʙʣʦʢʦʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʣʦʛʠʢʠ ʠ ʪ.ʜ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ 

ʤʦʜʝʣʴ ɻʈʅʈʄ ʙʳʣʘ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ (ɸʈɺ) 

ʛʠʜʨʦʘʛʨʝʛʘʪʘ (ɻɸ) ʉʐɻʕʉ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʫʧʨʦʱʸʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʦʜʝʣʠ. ʇʨʠʚʷʟʢʘ 

ʤʦʜʝʣʠ ɻʈʅʈʄ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʯʝʨʝʟ ʪʘʙʣʠʮʫ çɸʈɺ ʀɼè ʇʂ çRastrWin 3è. 

ɻʈʅʈʄ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʜʚʫʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: 

- ʨʝʞʠʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʂʈʋʕ 500 ʢɺ ʉʐ ɻʕʉ; 

- ʨʝʞʠʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʉʐ ɻʕʉ. 

ɺʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʠ ɻʈʅʈʄ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ɻʈʅʈʄ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ: 

- ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʘʜU  ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʂʈʋʕ 500 ʢɺ; 

- ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ɻʕʉU  ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʂʈʋʕ 500 ʢɺ; 

- ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʠʜʨʦʘʛʨʝʛʘʪʘ 
iɻɸ

Q  (ʄʚʘʨ); 

- ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʉʐ ɻʕʉ ɿɸɼQ  (ʄʚʘʨ); 

- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ɻɸ ʉʐɻʕʉ (ʄʚʘʨ); 

- ʪʝʢʫʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʘʛʨʝʛʘʪʘ (ʢɺ); 
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- ʫʩʪʘʚʢʘ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ɻɸ 
iɸʈɺU  (ʢɺ); 

- ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ. 

ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ; 

- ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʸʥʥʦʛʦ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ɻʈʅʈʄ ɻɸ 

iɿɸɼ ɻɸQ  (ʄʚʘʨ). 

 

ʈʠʩ. 1. ʋʧʨʦʱʸʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʦʜʝʣʠ 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ɻʈʅʈʄ ʉʐɻʕʉ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʂʈʋʕ 500 ʢɺ ʉʐ ɻʕʉ, ʧʦʵʪʦʤʫ ɻʈʅʈʄ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ɻʕʉU . ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  ɻʕʉU  ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ɻʈʅʈʄ ʉʐɻʕʉ ʙʣʦʢʠʨʫʝʪʩʷ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʨʝʞʠʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ɿɸɼQ  ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ɻʈʅʈʄ ʉʐɻʕʉ (ʜʘʣʝʝ ïʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ), 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʦ ʇʀɼ ʟʘʢʦʥʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʝʛʦ ʚʭʦʜʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ ʂʈʋʕUD , 

ʨʘʚʥʳʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʂʈʋʕ: 

ЎὟ̠ ˝ˠ˪Ὗ Ὗː ˪ȟ˞ ρ 

ɽʩʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʂʈʋʕUD  ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʦʥʫ ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʚʥʫʶ 1 ʢɺ, ʪʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʚʭʦʜ ʇʀɼ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʇʀɼ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ Ὧ (ʄʚʘʨ/ʢɺ) ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ЎὟ̋  ̊ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʚ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ὗ̝ ˍ ˑʠ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚʭʦʜ ɹʣʦʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ: 

ὗ̝ ˍˑ ЎὟ̋  ̊Ὧὴȟ ς 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ɹʣʦʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ. 

ʇʦ ʬʘʢʪʫ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ɹʣʦʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ɻɸ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ: 

ὗ̝ ˍ ˑːˍ ὗ˟ ˒ ̠ːˍ

ὗ̝ ˍˑ

ὔː ˍ
ȟ σ 

ʛʜʝɻɸN  ï ʯʠʩʣʦ ɻɸ ʉʐɻʕʉ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

iɿɸɼ ɻɸQ  ï ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ i-ʛʦ ɻɸ ʉʐɻʕʉ. 
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ɻɸ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠʭ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

 ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ɹʣʦʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʘʙʣʠʮ çɸʚʪʦʤʘʪʠʢʘ: ʃʦʛʠʢʘè ʠ çɸʚʪʦʤʘʪʠʢʘ: 

ɼʝʡʩʪʚʠʷè ʇʂ çRastrWin 3è ʧʫʪʸʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ὗ̝ ˍ ˑː  ̱ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ (2). 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ çɸʈɺ(ʀɼ)è ʇʂ çRastrWin 3è 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ/ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʉʐ 

ɻʕʉ ὗ̝ ˍ.ˑ ɼʘʣʝʝ ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ (2) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ὗ̝ ˍ ˑː  ̱ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ɻɸ ʉʐɻʕʉ.  

ɺ ʙʣʦʢʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ɻɸ 
iʊɽʂɻɸQ  ʩ  

iɿɸɼ ɻɸQ : 

Ўὗ̝ ˍ ˑːˍ ὗ̝ ˍ ˑːˍ ὗ˟ ˒ ̠ː ẖ̌ τ 

ʛʜʝ 
iɿɸɼɻɸQD  - ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʝʚʷʟʢʠ ʤʝʞʜʫ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ i-ʛʦ ɻɸ ʉʐɻʕʉ.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 
iɿɸɼɻɸQD  ʜʣʷ i-ʛʦ ɻɸ ʉʐɻʕʉ ʙʦʣʴʰʝ ʟʦʥʳ 

ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʘʚʥʦʡ 5 ʄʚʘʨ, ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ɹʣʦʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ɺ ʙʣʦʢʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʢʘ ʩʠʛʥʘʣʘ 

iɿɸɼɻɸQD ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ *ɸʈɺUD  ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ: 

ЎὟ̱ ˝ˏz

Ὅάὴȟ̆ ̒̌̉ Ўὗ̝ ˍ ˑːˍ π

Ὅάὴȟ̆ ̒̌̉ Ўὗ̝ ˍ ˑːˍ π
ȟ υ 

ʛʜʝ Ὅάὴ ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ɸʈɺ, 

ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ çɸʈɺ(ʀɼ)è ʇʂ çRastrwin 3è. 

ɼʘʣʝʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ɸʈɺUD  ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ) ʩʫʤʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʥʝʚʷʟʢʠ ʤʝʞʜʫ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʠ ʪʝʢʫʱʠʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʤ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ɸʈɺ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ɻʈʅʈʄ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ɻʈʅʈʄ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʥʘ 

ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʌʠʣʠʘʣʘ ɸʆ çʉʆ ɽʕʉè ʆɼʋ ʉʠʙʠʨʠ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ɻʈʅʈʄ.  ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʰʠʥʘʭ   ʂʈʋʕ 500 ʢɺ ʉʐɻʕʉ 

ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ɻʈʅʈʄ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʳʜʘʯʠ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʦʪ ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ɹʣʦʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ: ʪʝʢʫʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ï 4 ʩ., ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ɹʣʦʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ɻʈʅʈʄ ï 1 ʩ. 

ʂʦʤʤʫʪʘʮʠʷ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʥʘ ʂʈʋʕ 500 ʢɺ ʉʐɻʕʉ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2, ʘ ʧʦʢʘʟʘʥ ʛʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʂʈʋʕ 500 ʢɺ ʉʐɻʕʉ 

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʚʳʜʘʯʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʦʨʘ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 3x60 ʄʚʘʨ, ʧʦʜʢʣʶʯʸʥʥʦʛʦ ʢ ʰʠʥʘʤ ʉ1-1 ʂʈʋʕ 500 ʢɺ ʉʐ ɻʕʉ ʧʨʠ 9 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ɻɸ ʥʘ ʉʐɻʕʉ. ʂʦʤʤʫʪʘʮʠʷ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ 2,2 ʩ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 

2, ʘ, ʧʨʠ ʪʝʢʫʱʝʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ 
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ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ɹʣʦʢʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ 

ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 15 ʩ. ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʂʈʋʕ 500 ʢɺ ʉʐɻʕʉ ʚʳʰʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʳʜʘʯʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʜʦ 1 ʩ. ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɻʈʅʈʄ. 

  
ʘ) ʙ) 

ʈʠʩ. 2. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (U) ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʂʈʋʕ 500 ʢɺ ʉʐɻʕʉ ʧʨʠ ʘ) - ʂʦʤʤʫʪʘʮʠʷ 

ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 3ʭ60 ʄʚʘʨ (ʘ) ʠ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʂɺʃ 500 ʢɺ ʉʘʷʥʦ-ʐʫʰʝʥʩʢʘʷ ɻʕʉ ï 

ʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢʘʷ ˉ2 (ʙ) 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʂɺʃ 500 ʢɺ ʉʘʷʥʦ-ʐʫʰʝʥʩʢʘʷ ɻʕʉ ï ʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢʘʷ ˉ2 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʂɺʃ 500 ʢɺ ʉʘʷʥʦ-ʐʫʰʝʥʩʢʘʷ ɻʕʉ ï 

ʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢʘʷ ˉ2 ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ɻɸ ʉʐɻʕʉ (3,6 ʠ 9) ʠ ʧʝʨʠʦʜʝ 

ʚʳʜʘʯʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʨʘʚʥʳʤ 4 ʩ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2, ʙ. ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 2, ʙ ʚʠʜʥʦ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ 9 ɻɸ ʠ 6 ɻɸ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ɻʈʅʈʄ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠ 9 ɻɸ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 3, ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʜʘʯʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɺʳʜʘʚʘʝʤʘʷ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʂʈʋʕ 500 ʢɺ ʉʐɻʕʉ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. 

ɿʘ ʩʯʸʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 2,2 ï 4 ʩ. ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪ ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʠʞʝ ʯʝʤ ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ɻɸ, 

ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʂʈʋʕ 500 ʢɺ ʉʐɻʕʉ, ɹʣʦʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ɻʈʅʈʄ ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʝʘʢʪʠʚʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ɻɸ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʝʱʸ 

ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʂʈʋʕ 500 ʢɺ ʉʐɻʕʉ. ʊʘʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚʳʟʚʘʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʝ yʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʪ ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ɻʈʅʈʄ ʧʝʨʝʜʘʸʪʩʷ 

ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 4 ʩ. ɺ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 8-10 c. ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʫʩʪʘʚʢʠ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ɻʈʅʈʄ ,zadU ʥʦ ʪʝʢʫʱʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ɻɸ 
iʊɽʂɻɸQ  

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪ 

ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ɻʈʅʈʄ  ɿɸɼQ  ʥʝ ʧʝʨʝʜʘʸʪʩʷ ɹʣʦʢʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ɻʈʅʈʄ, ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʜʘʯʘ ʢʦʤʘʥʜ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʂʈʋʕ-500 ʢɺ ʉʐɻʕʉ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  ʠ ɻʈʅʈʄ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʟʘʱʠʪʘʤʠ. ɼʘʣʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʰʠʥʘʭ ʂʈʋʕ 500 ʢɺ ʉʐɻʕʉ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ɸʈɺ ɻɸ ʉʐɻʕʉ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʙʦʪʳ 6 ɻɸ. 
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ʈʠʩ. 3. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ὗ˟ ˒ ̠ː )̱, ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

(ὗ̝ ˍ ˑ), ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʙʣʦʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ῳὟ̱˝)ˏ  ʧʨʠ 9 ɻɸ, 
ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʉʐ ɻʕʉ 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ɻʈʅʈʄ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʜʘʯʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʦʪ ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ɻʈʅʈʄ ʥʘ ɹʣʦʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʦ 1 ʩ ʠʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ɹʣʦʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʂʈʋʕ 500 ʢɺ ʉʐ ɻʕʉ. 

ʉʇʀʉʆʂ ʀʉʇʆʃʔɿʋɽʄʓʍ ʀʉʊʆʏʅʀʂʆɺ 

1. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʉʠʩʪʝʤʫ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʉʘʷʥʦ-ʐʫʰʝʥʩʢʦʡ ɻʕʉ ʠʤʝʥʠ ʇ.ʉ. ʅʝʧʦʨʦʞʥʝʛʦ, 2016 ʛ. 
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ɸʅɸʃʀɿ ɺʃʀʗʅʀʗ ɺʈɽʄɽʅʀ ʇʆʉʊʋʇʃɽʅʀʗ 

ʊɽʃɽʄɽʊʈʀʏɽʉʂʆʁ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʀ ɺ ʎʉ ɸʈʏʄ ʅɸ ɸɺʈʏʄ 

ɸʥʜʝʨʩ ʄ.ɸ. 

ʌʠʣʠʘʣ ɸʆ çʉʆ ɽʕʉè ʆɼʋ ʉʠʙʠʨʠ 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʨʠʤyʘ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʎʉ ɸʈʏʄ 

ʎʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʜʘʣʝʝ ï ʎʉ ɸʈʏʄ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʜʘʣʝʝ 

ï ɸɺʈʏʄ), ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ ʟʦʥʝ, 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʎʉ ɸʈʏʄ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ ʧʨʠʸʤ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ ʢʘʥʘʣʳ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʜʣʷ ʧʨʠʸʤʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʣʝʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʢʦʤʘʥʜ ʥʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ (ʜʘʣʝʝ ï ʈʕʉ). 

ʊʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʎʉ ɸʈʏʄ, ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʩʧʦʩʦʙ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1ʘ) ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʷʤʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʩʝʨʚʝʨʘʤʠ ʎʉ ɸʈʏʄ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʤ ʮʝʥʪʨʝ, ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʙʦʨʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʎʉ ɸʈʏʄ (ʜʘʣʝʝ ï ʉʉʇʀ ɸʈʏʄ). ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʄʕʂ 60870-

5-104. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚ 

ʪʨʘʢʪʝ ʧʨʠʸʤʘ-ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʥʚʝʨʪʠʨʫʶʱʠʝ ʪʝʢʫʱʠʡ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʄʕʂ 60870-5-104. 

ɺʪʦʨʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʎʉ ɸʈʏʄ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ (ʜʘʣʝʝ ï ʆʀʂ 

ɼʎ). ʊʝʣʝʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʚ ʆʀʂ ɼʎ ʦʙʲʝʜʠʥʸʥʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʠʟ 

ʆʀʂ ɼʎ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʪʝʣʝʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʚ 

ʩʝʨʚʝʨ ʆʀʂ ɼʎ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʆʀʂ ɼʎ (ʜʘʣʝʝ ï ʉʉʇʀ 

ʆʀʂ). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʩʭʝʤʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʪʝʣʝʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʎʉ ɸʈʏʄ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʩʣʦʞʥʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1ʙ). 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʊʄ
ʉʝʨʚʝʨ

ʎʉ ɸʈʏʄ

ʂʦʥʚʝʨʪʠʨʫʶʱʝʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ

ȽȽȻȴ ȬȼɃȸ ɚɍɦɑɖɞɌ 

ɩɗɑɖɞɜɚɩəɑɜɏɑɞɔɖɔ ɂȽ ȬȼɃȸ

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʊʄ

Proxy-

ʩʝʨʚʝʨ

ȽȽȻȴ Ⱥȴȶ ɚɍɦɑɖɞɌ 

ɩɗɑɖɞɜɚɩəɑɜɏɑɞɔɖɔ ɂȽ ȬȼɃȸ

ʉʝʨʚʝʨ 

ʆʀʂ

ʉʝʨʚʝʨ 

ʆʀʂ

Ȱɂ ɜɑɏɔɚəɌɗɨəɚɕ ɉȽȰɂ ɚɍɦɑɐɔəɑəəɚɕ ɉȽ

ʉʝʨʚʝʨ

ʎʉ ɸʈʏʄ

Ɍ)

ɍ)

 

ʈʠʩ. 1. ʉʭʝʤʳ ʧʨʠʸʤʘ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʎʉ ɸʈʏʄ: 

ʘ ï ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʉʉʇʀ ɸʈʏʄ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ; ʙ ï ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ʆʀʂ ɼʎ 
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ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʠʸʤʘ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʪʦʨʦʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʟʣʦʚ ʧʝʨʝʧʨʠʸʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʠ ʙʦʣʴʰʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʟʣʦʚ ʦʪʢʘʟʦʚ ʉʉʇʀ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʫʟʣʝ ʠ ʝ y

ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʦʪ ʫʟʣʘ ʢ ʫʟʣʫ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʆʀʂ ɼʎ ʠ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʎʉ ɸʈʏʄ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚ ʪʨʘʢʪʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʎʉ ɸʈʏʄ 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚ ʪʨʘʢʪʝ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʎʉ ɸʈʏʄ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʣʝʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ʉʉʇʀ ɸʈʏʄ ʠ ʉʉʇʀ ʆʀʂ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʚʨʝʤʝʥʘ ʧʨʠʸʤʘ, ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʎʉ 

ɸʈʏʄ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

[1, 2].  

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠʥʷʪʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ: 

- ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʈʕʉ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʜʦ 

10 ʩʝʢʫʥʜ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ; 

- ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ʆʀʂ ɼʎ ʚʨʝʤʷ ʝ yʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʚ ʎʉ ɸʈʏʄ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʦ 6 ʩʝʢʫʥʜ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚ ʪʨʘʢʪʝ  

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʎʉ ɸʈʏʄ 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʪʝʣʝʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʉʉʇʀ 

ɸʈʏʄ, ʩ 

ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʉʉʇʀ 

ʆʀʂ, ʩ 

ʆʙʲʝʢʪ ï ʋɺʂ ʎʉ ɸʈʏʄ 1 6 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʋɺʂ ʎʉ ɸʈʏʄ 1 1 

ʋɺʂ ʎʉ ɸʈʏʄ ï ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ɸʈʏʄ 
1 1 

ʉʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ɸʈʏʄ ï ʉɸʋ 

ɻɸ 
2 2 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʈʕʉ 10 10 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʚ ʪʨʘʢʪʝ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
15 20 

ɸʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ɸɺʈʏʄ 

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʚ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ: 

ὖ̉
ρ

Ὕ̉
ὖ̔̒̓ὖ̕ Ὠὸ ȟ ρ 

ʛʜʝ Ὕ̉ ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩ; ὖ̔̒̓ ï ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʫʩʪʘʚʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, 

ʄɺʪ;  ὖ̕ ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʄɺʪ. 

 ʎʉ ɸʈʏʄ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʩʝ ʨʘʩʯʸʪʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʩ 

ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ 1 ʩʝʢʫʥʜʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʜʣʷ 

ʎʉ ɸʈʏʄ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ: 

ὖ̉
ρ

Ὕ̉
ὖ̔̒̓ὖ̕ Ўὸ ς 

ʛʜʝ Ўὸ ρ ̒ ï ʧʝʨʠʦʜ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ. 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠ ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 50 ï 200 ʩʝʢʫʥʜ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʎʉ 

ɸʈʏʄ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʚʩʝʭ ʟʘʜʝʨʞʝʢ ʚ ʪʨʘʢʪʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʈʕʉ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ. 
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ʈʫʩʪ ʈʬ
ɻʈɸʄ+

-

æP

t4

ʉɸʋ ɻɸt1

ʋɺʂ ʎʉ ɸʈʏʄ ʉʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ɸʈʏʄ

t2 t3

ʈʬ

 

ʈʠʩ. 2. ʄʦʜʝʣʴ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʎʉ ɸʈʏʄ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ, ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʙʝʟ ʟʘʜʝʨʞʝʢ, ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʚʩʝʭ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʟʘʜʝʨʞʝʢ ʚ ʪʨʘʢʪʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʣʝʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ʆʀʂ ɼʎ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50 ʩʝʢʫʥʜ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʟʘʜʝʨʞʝʢ ʚ ʪʨʘʢʪʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʤʫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʦʰʠʙʢʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʜʦ 16 %. 

  

ʈʠʩ. 3. ɻʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ (ʈʬʘʢʪ1 ï ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʈʬʘʢʪ2 ï ʧʨʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʝʟ ʟʘʜʝʨʞʝʢ ʚ ʪʨʘʢʪʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

ʈʬʘʢʪ3 ï ʧʨʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩ ʟʘʜʝʨʞʢʘʤʠ ʚ ʪʨʘʢʪʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ) ʠ ʦʰʠʙʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʧʨʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʝʟ ʟʘʜʝʨʞʝʢ ʠ ʩ ʟʘʜʝʨʞʢʘʤʠ ʚ ʪʨʘʢʪʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ɸɺʈʏʄ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ 

ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥ ʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʡʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʩʪʘʚʢʠ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʙʘʣʘʥʩʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʥʝʰʥʠʤ 

ʧʨʠʯʠʥʘʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 4 ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ çʠʜʝʘʣʴʥʳʡè ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʦʰʠʙʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʚʝʨʥʫʪʴ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʢ ʫʩʪʘʚʢʝ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, çʨʝʘʣʴʥʳʡè ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʠʟ-ʟʘ ʟʘʜʝʨʞʝʢ ʚ 

ʪʨʘʢʪʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʠʟʣʠʰʥʝʝ ʧʝʨʝʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʝʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ 14 %. 
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ʈʠʩ. 4. ɻʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ (ʈʬʘʢʪ1 ï ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʈʬʘʢʪ2 ï ʧʨʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʝʟ ʟʘʜʝʨʞʝʢ ʚ ʪʨʘʢʪʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

ʈʬʘʢʪ3 ï ʧʨʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩ ʟʘʜʝʨʞʢʘʤʠ ʚ ʪʨʘʢʪʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ) 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʪʨʘʢʪʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʎʉ ɸʈʏʄ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ɸɺʈʏʄ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠ ʢ 

ʦʰʠʙʦʯʥʦʤʫ ʧʝʨʝʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ. 

ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʜʦʣʶ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚ ʪʨʘʢʪʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʎʉ ɸʈʏʄ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʫʶ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʈʕʉ, ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʫʩʣʦʚʥʦ-

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚʩʝʛʜʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʜʝʨʞʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʠʸʤʦʤ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ɸɺʈʏʄ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʚʝʜʝʥʳ ʢ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʝ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʎʉ ɸʈʏʄ ʪʝʣʝʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ 

ʉʉʇʀ ɸʈʏʄ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʚʤʝʩʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʣʝʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ʆʀʂ 

ɼʎ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʝ ʎʉ ɸʈʏʄ ʪʝʣʝʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ʆʀʂ ɼʎ ʚʤʝʩʪʦ 

ʉʉʇʀ ɸʈʏʄ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʤʦʞʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʎʉ ɸʈʏʄ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʫʟʣʦʚ ʦʪʢʘʟʘ ʚ ʉʉʇʀ. 

ʉʇʀʉʆʂ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʅʓʍ ʀʉʊʆʏʅʀʂʆɺ 

1. ɻʆʉʊ ʈ 55890-2013. ɽʜʠʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʅʦʨʤʳ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] : ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ / ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ. ï ɺʚʝʜʸʥ 

ʚʧʝʨʚʳʝ ; ʚʚʝʜ. 2014-09-01. ï ʄʦʩʢʚʘ : ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʥʬʦʨʤ, 2014. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: http://sb-

cons.odusb.so/cgi/online.cgi?req=doc&base=OTN&n=28781&cacheid=43C737BE723446DAC022

765AAA2E3382 &mode=splus&rnd=0.6991043067091411#KeivuFUmqzA2X03n , ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ. 

2. ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʵʥʝʨʛʦ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 13.02.2019 ˉ 97 ʛ. ʄʦʩʢʚʘ çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʢ ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠè // ʉʧʨʘʚʦʯʥʘʷ 

ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ çʂʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ ʇʣʶʩè ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ:  consultant.ru  

3. ɹʝʨʢʦʚʠʯ, ʄ.ɸ. ʠ ʜʨ. ʆʩʥʦʚʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ / ʄ.ɸ. ɹʝʨʢʦʚʠʯ, ɸ.ʅ. 

ʂʦʤʘʨʦʚ, ɺ.ɸ. ʉʝʤʝʥʦʚ. ï ʄ.: ʕʥʝʨʛʦʠʟʜʘʪ, 1981. ï 432 ʩ., ʠʣ. 

  

http://sb-cons.odusb.so/cgi/online.cgi?req=doc&base=OTN&n=28781&cacheid=43C737BE723446DAC022765AAA2E3382%20&mode=splus&rnd=0.6991043067091411#KeivuFUmqzA2X03n
http://sb-cons.odusb.so/cgi/online.cgi?req=doc&base=OTN&n=28781&cacheid=43C737BE723446DAC022765AAA2E3382%20&mode=splus&rnd=0.6991043067091411#KeivuFUmqzA2X03n
http://sb-cons.odusb.so/cgi/online.cgi?req=doc&base=OTN&n=28781&cacheid=43C737BE723446DAC022765AAA2E3382%20&mode=splus&rnd=0.6991043067091411#KeivuFUmqzA2X03n
https://www.consultant.ru/
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ʉʊɸʅɼɸʈʊʀɿɸʎʀʗ ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀʗ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺ ʈɽʃɽʁʅʆʁ ɿɸʑʀʊʓ 

ʃʠʧʯʠʥʩʢʠʡ ɸ.ʂ., ʄʠʰʣʘʢʦʚ ɼ.ɸ. 

ɸʆ çʄʦʥʠʪʦʨ ʕʣʝʢʪʨʠʢè 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɿʘʜʘʯʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʪʨʝʙʫʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ. ʄʕʂ 61970 

ʟʘʜʘʸʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʦ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ. ʇʦʤʠʤʦ ʟʘʜʘʯʠ 

ʦʙʤʝʥʘ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʚʝʜʝʥʠʝ ʩʘʤʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʣʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʢʦʥʚʝʨʪʘʮʠʠ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠ ʦʙʤʝʥʝ. ʅʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʢʣʘʩʩʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʄʕʂ 61970, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʣʠʰʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʜʣʷ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʬʫʥʢʮʠʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. 

ɻʆʉʊ ʈ 58651.10-2023 [1] ʠ ɻʆʉʊ ʈ 59909ð2021 [2] ʜʘʶʪ ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʘʮʠʶ ʚ ʯʘʩʪʠ 

ʨʘʟʙʠʚʢʠ ʪʠʧʦʚ ʬʫʥʢʮʠʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʦʙʤʦʪʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʄʕʂ 61970, ɻʆʉʊ ʈ 58651.10-2023 ʠ ɻʆʉʊ ʈ 

59909ð2021 ʤʦʞʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʦʙʱʠʤʠ ʯʝʨʪʘʤʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʱʠʪʳ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ 

ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ, ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʭʝʤʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʝʩʪ ʟʘʤʝʨʦʚ ʪʦʢʘ ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʟʘʜʘʪʴ ʫʩʪʘʚʢʫ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʧʨʦʩʪʳʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ, ʢʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʞʜʘʷ ʩʪʫʧʝʥʴ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ 

ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʤ ʥʘʩʣʝʜʥʠʢʘ ʢʣʘʩʩʘ ProtectionEquipment. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʄʕʂ 61970 [3] ʠ ɻʆʉʊ ʈ 58651.10-2023 [1] ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ 

ʩ ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ. ʇʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʟ ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ 

ʦʙʲʝʜʠʥʸʥʥʳʭ ʠʤ ʬʫʥʢʮʠʡ. 

1. rf:PACSDevice - ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʦʜʥʫ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʈɿɸ; 

2. ʥʘʩʣʝʜʥʠʢʠ ʢʣʘʩʩʘ ProtectionEquipment: rf:RelayProtection, 

rf:EmergencyControlAutomation, rf:ControlAutomation, rf:RegulatingAutomation, 

rf:OperationControlAutomation, rf:DisturbanceRecorder ï ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ ʠʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ (ʋʈɿɸ). 
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ʈʠʩ. 1. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʚʷʟʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʠ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʂʦʥʢʨʝʪʠʟʘʮʠʷ ʪʠʧʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʩʩʳʣʢʦʡ ʥʘ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨ ʢʣʘʩʩʘ 

PSRType, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ɻʆʉʊ ʈ 59909ð2021 [2], ʨʠʩʫʥʦʢ 2. 

 

 

ʈʠʩ. 2. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʢʣʘʩʩʦʚ ʥʘʩʣʝʜʥʠʢʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʋʈɿɸ [1] 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ ʚ ʦʜʥʦʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʙʣʦʢʝ ʩʨʘʟʫ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʠʧʦʚ ʬʫʥʢʮʠʡ ʟʘʱʠʪ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢ, ʩ 2 - 6 ʩʪʫʧʝʥʷʤʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʪʠʧʦʚ, ʥʝ 

ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʣʦʛʠʢʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʡ ʙʣʦʢ ʟʘʱʠʪʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ 

ʩʝʙʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ, ʠ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ, ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ, ʟʘʱʠʪ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ: 

- 2 ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʟʘʱʠʪ: ɼʊʆ ʠ ɼɿʊ ʩ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝʤ; 

- 6 ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʢʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘ ʬʘʟʥʳʝ ʠʣʠ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʪʦʢʠ (ʩ ʧʫʩʢʦʤ, ʚ 
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ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ, ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ; ʩ ʦʨʛʘʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ); 

- 6 ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʪʦʢʦʚʳʭ ʟʘʱʠʪ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (c ʦʨʛʘʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʠʤ, ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʠʤ; ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʫʩʢʘ ʧʦ ʪʦʢʫ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʥʫʣʝʚʦʡ 

ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ); 

- 6 ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʱʠʪ. 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʦʙʳʯʥʦ ʟʘʜʝʡʩʪʚʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʩʦʟʜʘʩʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ ʦʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʜʥʠʤ ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʦʙʲʝʢʪʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʪʫʧʝʥʝʡ 

ʟʘʱʠʪ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʙʦʪʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʦʜʫʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʫʩʪʘʚʦʢ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʝʨʝʜ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

ʄʦʥʠʪʦʨ ʕʣʝʢʪʨʠʢ ʚʩʪʘʣʘ ʟʘʜʘʯʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʋʈɿɸ. 

ʂʨʦʤʝ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʜʘʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʟʘʱʠʪ ʧʨʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʚ ʊʝʨʤʠʥʘʣʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʨʝʣʝʡʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʤʝʞʜʫ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʨʘʟʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʯʝʨʝʟ ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʣʠʬʪ. 

ɼʣʷ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʳ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʤʦʤʝʥʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʳ ʢʣʘʩʩʳ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʟʘʱʠʪ ʠ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʋʧʨʦʱʸʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʝʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. ʆʙʱʘʷ ʠʝʨʘʨʭʠʷ ʚʣʦʞʝʥʥʦʩʪʠ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʢʣʘʩʩʦʚ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʠ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ: 

1. PACSDevice ï ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʩ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ 

ʩʚʷʟʴʶ ʩʘʤʦʛʦ ʥʘ ʩʝʙʷ, ʛʨʫʧʧʠʨʫʶʱʝʡ ʚ ʩʝʙʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʱʠʪ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ; 

2. ProtectionEquipment ï ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠʣʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʚ ʩʝʙʝ ʩʪʫʧʝʥʠ ʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ ʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

3. PEStage ï ʩʪʫʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʠʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ; 

4. PEStageSetpoint ï ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥ ʩʪʫʧʝʥʠ. 

PACSDevice. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʳ ʢʣʘʩʩʘ AssetContainer ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʩʩʳʣʢʫ ʩʘʤʠ ʥʘ 

ʩʝʙʷ [4], ʘ PACSDevice ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʩʣʝʜʥʠʢʦʤ ʦʪ AssetContainer, ʪʦ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʚʣʦʞʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʯʪʦ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ 

ʰʢʘʬʘ ʠʣʠ ʧʘʥʝʣʠ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. ʏʪʦ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ 

ʚ ʟʘʱʠʪʘʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ: ʪʝʨʤʠʥʘʣ ʦʩʥʦʚʥʦʡ, ʨʝʟʝʨʚʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʘ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ (ɸʈʂʊ). ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʋʈɿɸ ʥʝ ʥʝʩʸʪ ʩʤʳʩʣʘ, ʥʦ ʙʫʜʝʪ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʦ ʧʨʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠ ̫ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ (ʊʆʠʈ). 
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ʈʠʩ 3. ʋʧʨʦʱʸʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʢʣʘʩʩʘʤʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʉʂ-11 

ProtectionEquipment. ʈʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʡ ʢʣʘʩʩ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʟʘʱʠʪ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʢ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ. ʋ ʢʣʘʩʩʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʥʘ ConducingEquipment, ʪ.ʝ. ʥʘ 

ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʢʘʢ ʥʘ ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ɻʆʉʊ ʈ 59909ð2021, ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ ʢʣʘʩʩʦʚ ʥʘʩʣʝʜʥʠʢʘ ProtectionEquipment ʠ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʩ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʤ PSRType: ʄʊɿ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʢʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ), ɼɿ (ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ), ʊɿʅʇ 

(ʪʦʢʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ), ɸʏʈ (ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ), 

ʏɼɸ (ʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʘ) ʠ ʪ.ʜ. ʅʦ ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ɻʆʉʊ ʈ 58651.10-2023 [1], 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʢʣʘʩʩʦʚ ʥʘʩʣʝʜʥʠʢʦʚ ProtectionEquipment ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ ʦʜʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ. 
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PEStage. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʩʪʫʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ ʠʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ. ʆʙʲʝʜʠʥʷʝʪ 

ʚ ʩʚʦʸʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦ ʘʛʨʝʛʠʨʫʶʱʠʤ ʩʩʳʣʢʘʤ ʧʫʩʢʦʚʳʝ ʦʨʛʘʥʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʘʪʨʠʙʫʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʨʝʤʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʩʪʫʧʝʥʠ. ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ ʢʣʘʩʩʘ PSRType ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦʩʪʘʚ 

ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʣʦʛʠʢʫ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʧʝʥʠ. 

PEStageSetpoint. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ. ʉʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʩʝʙʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʪʠʧʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʩʧʦʩʦʙʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʦ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʮʝʧʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʦʨʦʛʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ, ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʝ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ. ʕʢʟʝʤʧʣʷʨʳ ʢʣʘʩʩʘ PEStageSetpoint ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʩʪʳʭ 

ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʇʫʩʢʦʚʳʝ ʦʨʛʘʥʳ 

ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ, 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪʩʷ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʘʤʠ ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚ ʩʝʙʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʘʪʨʠʙʫʪʳ. 

PEIntermedCurrentConverter. ɸʙʩʪʨʘʢʪʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʚʝʢʪʦʨʘ ʪʦʢʘ ʚʦ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʮʝʧʷʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʉʦʟʜʘʥ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʪʦʢʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ (ʊʊ), ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʪʠʧʦʚʳʭ ʩʭʝʤʘʭ ʤʦʩʪʠʢʘ 5ʅ ʠ 5ɸʅ ʠʣʠ 

ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ ɸʊ-31 

ʠ ɸʊ-32. 

ProtectiveActionEquipment. ʂʣʘʩʩ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʡ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʫʞʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʦʙʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ [3], ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʘ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʘʢ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ProtectionEquipment, ʪʘʢ ʠ ʦʪ 

PEStage. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʪʦ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʦ ʧʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʯʝʨʝʜʝʡ 

ɸʏʈ, ʨʘʟʥʳʝ ʩʪʫʧʝʥʠ ʢʦʪʦʨʦʡ, ʤʦʛʫʪ ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ ʢʘʞʜʳʡ ʩʚʦʡ ʥʘʙʦʨ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʊʝʢʫʱʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʥʝ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʈɿɸ ʚ ʜʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʨʘʩʯʸʪʘ ʫʩʪʘʚʦʢ, ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪ.  

ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʫʱʥʦʩʪʷʤʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʤʠ ʩʪʫʧʝʥʠ ʈɿɸ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʭ 

ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʈɿɸ, ʢʘʢ ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʚʥʫʪʨʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, 

ʪʘʢ ʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʉʇʀʉʆʂ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʅʓʍ ʀʉʊʆʏʅʀʂʆɺ 

1. ɻʆʉʊ ʈ 58651.10-2023 ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ: ɻʆʉʊ ʈ 

58651.10-2023. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. ʇʨʦʬʠʣʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ. ï ʄʦʩʢʚʘ: ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ, 2023. ï 19 ʩ. 

2. ɻʆʉʊ ʈ 59909-2021 ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ: ɻʆʉʊ ʈ 59909-

2021. ʈʝʣʝʡʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʘ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ. ï ʄʦʩʢʚʘ: ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ, 2021. ï 5 ʩ. 

3. ʄʕʂ 61970 ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ: ʄʕʂ 61970 (ʚʩʝ 

ʯʘʩʪʠ). ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʝʡ [Energy management 

system application program interface (EMS-API) (all parts)]. 

4. ʄʕʂ 61968 ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ: ʄʕʂ 61968 (ʚʩʝ 
ʯʘʩʪʠ). ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʫ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ [Application integration at electric utilities ð 

System interfaces for distribution management (all parts)]. 
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ʋʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ ɺɽʊʈʆɻɽʅɽʈɸʊʆʈɸ ɺ ʈɸʁʆʅɸʍ ʉʆ ʉʃɸɹʓʄʀ 

ɺɽʊʈɸʄʀ 

ʐʦʧʠʥʩʢʠʡ ʉ.ʅ. 

ʌʠʣʠʘʣ ʇɸʆ çʈʦʩʩʝʪʠ ʎʝʥʪʨè - çɹʝʣʛʦʨʦʜʵʥʝʨʛʦè 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʠʣʴʥʳʤʠ ʚʝʪʨʘʤʠ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʚʝʪʨʦʚʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ 

ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ. ʇʫʪʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʥʘʰʝʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ï 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ, ʠ ʠʤ ʤʦʞʥʦ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ.  

ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʯʝʨʪʝʞʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʣʦʧʘʩʪʠ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. ɼʚʝ ʣʦʧʘʩʪʠ, 

ʩʦʝʜʠʥʸʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʤʫʬʪʦʡ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʣʦʧʘʩʪʴ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʣʫʞʠʣʘ ʢʘʢ 

ʨʘʟʛʦʥʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʚʝʪʨʦʚʠʢʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. 

 

ʈʠʩ. 1. ʄʦʜʝʣʴ ʣʦʧʘʩʪʠ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

ɼʘʥʥʳʡ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʜʚʝ ʣʦʧʘʩʪʠ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʦʜʥʘ ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʨʘʟʛʦʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʣʦʧʘʩʪʠ ʧʨʠ ʤʘʣʦʤ ʚʝʪʨʝ. ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ, ʠʥʚʝʨʪʦʨ, ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ, 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ, ʚʘʣ. 

ɺʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʜʚʝ ʣʦʧʘʩʪʠ: ʦʜʥʘ ʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʜʨʫʛʘʷ ʤʝʥʴʰʝʛʦ. ʆʜʥʘ ʣʦʧʘʩʪʴ ʧʨʠ ʤʘʣʦʤ ʚʝʪʨʝ ʦʢʦʣʦ 3 ʤ/ʩ ʥʘʯʥʸʪ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʠ 

ʧʨʠʚʝʜʸʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʙʦʣʴʰʫʶ ʣʦʧʘʩʪʴ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠ ʟʦʥ 

ʩʦ ʩʣʘʙʳʤʠ ʚʝʪʨʘʤʠ ʜʘʥʥʘʷ ʚʝʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʙʫʜʝʪ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʠ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʪʦʢ [1]. 
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ʈʠʩ 2. ɺʠʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʚʝʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʶ ʥʘʫʯʥʳʭ ʦʩʥʦʚ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʚʝʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʦʙʱʝʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʝʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩʦ ʩʣʘʙʳʤʠ 

ʚʝʪʨʘʤʠ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚʝʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʯʘʩʪʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩʦ ʩʣʘʙʳʤʠ ʚʝʪʨʘʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥ, ʪʘʢʘʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʥʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3) ʜʚʫʭ ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

1, ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ 2, ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 3, ʠʥʚʝʨʪʦʨ 4, ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ 5. 

 

ʈʠʩ. 3. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 
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ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʚʝʪʨʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) 

ʤʘʣʘʷ ʣʦʧʘʩʪʴ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 1, ʙʦʣʴʰʘʷ ʣʦʧʘʩʪʴ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 2, ʰʢʠʚ 3, ʚʘʣ 4, 

ʢʨʝʧʸʞʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 5. 

ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʤʘʣʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚʝʪʨʘ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 2-3 ʤ/ʩ ʤʘʣʘʷ ʣʦʧʘʩʪʴ 

ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʥʘʯʥʸʪ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʥʘʙʨʘʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ 

ʥʘʯʥʸʪ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʣʦʧʘʩʪʴ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʟʘ ʩʯʸʪ ʤʘʣʦʡ ʣʦʧʘʩʪʠ 

ʧʨʠ ʚʝʪʨʝ 2-3 ʤ/ʩ. ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3) 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳʩʦʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʝ y ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. [2] 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʤʘʣʦʤ 

ʚʝʪʨʝ 2-3 ʤ/ʩ. ɺʝʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2) ʠʟ ʜʚʫʭ ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʤʘʣʦʡ ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, 

ʤʘʣʘʷ ʣʦʧʘʩʪʴ ʩʣʫʞʠʪ ʨʘʟʛʦʥʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʙʦʣʴʰʦʡ ʣʦʧʘʩʪʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʤʘʣʦʡ ʣʦʧʘʩʪʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʤʦʞʝʪ ʨʝʰʠʪʴ ʚʦʧʨʦʩ 

ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʛʜʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜʳ ʤʘʣʦʛʦ ʚʝʪʨʘ ʠ ʧʨʦʩʪʘʠʚʘʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʙʝʟ ʨʘʙʦʪʳ. ʊʘʢʞʝ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

1 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚʝʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʢʘʢ ʚʪʦʨʦʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʝ 

ʧʠʪʘʥʠʝ ʠʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. 

ʉʇʀʉʆʂ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʅʓʍ ʀʉʊʆʏʅʀʂʆɺ: 

1. ɸʣʝʢʩʝʝʚ ɹ.ɸ. ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʧʦ ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ: / ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʪʘʥʮʠʠ. 2014 ʄʦʩʢʚʠʥ, ʀ. ɸ. ʂʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʤʝʞʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ / ʀ. ɸ. ʄʦʩʢʚʠʥ // ɺʝʩʪʥ. ʀɻʕʋ. 

2. ʂʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ 

ʤʝʞʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 

[ʊʝʢʩʪ] = Oscillatory steady state stability of an electrical power system with an interconnection 

containing controlled series capacitors / ʀ. ɸ. ʄʦʩʢʚʠʥ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʀʚʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. - 2013. - ɺʳʧ. 5. - ʉ. 46-50 : ʠʣ., ʛʨʘʬ. - ɹʠʙʣʠʦʛʨ.: ʩ. 50 (6 ʥʘʟʚ.). 

- ISSN 2072-2672. 

3. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɺʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʕʥʝʨʛʠʠ. ʅʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ɺɽʊʈʆɼɺʀɻ.RU. ī URL: http://vetrodvig.ru 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɺʝʥʜʠʥ ʉ.ɺ., ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ɸʇʂ, ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ. 

  

http://vetrodvig.ru/


105 

ʇʈɽɼʃʆɾɽʅʀɽ ʇʆ ʋʉʀʃɽʅʀʖ ʉɺʗɿʀ 500 ʂɺ ʄɽɾɼʋ  

ʆʕʉ ʉʀɹʀʈʀ ʀ ʆʕʉ ʋʈɸʃɸ ʇʆ ʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ  

ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ʏɽʊʓʈɪʍʇʈʆɺʆɼʅʓʍ  

ʊʈɪʍʌɸɿʅʓʍ ʃʀʅʀʁ  

ʉʘʤʦʨʦʜʦʚ ɻ.ʀ. 1, ʂʨʘʩʠʣʴʥʠʢʦʚʘ ʊ.ɻ. 2, ʄʘʭʤʫʜʦʚ ʂ.ɸ.3 
1ʉʀɹʅʀʀʕ, 

2ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ,  
3ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɼɻʊʋè 

ʇʨʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ɽʕʉ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʩ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠʟ ʆʕʉ ʉʠʙʠʨʠ ʚ 

ʆʕʉ ʋʨʘʣʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʝʪʠ 500 ʢɺ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʠ ʈʦʩʩʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʜʘʥʦ ʧʦʨʷʜʢʘ 

2000 ʄɺʪ. ʇʨʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ɽʕʉ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʩ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ 

500 ʢɺ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʤ ʧʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1), ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

900 ʄɺʪ. 

 

ʈʠʩ. 1. ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʝʪʠ 500 ʢɺ ʉʠʙʠʨʴ-ʋʨʘʣ ʧʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʠ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ɽʕʉ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʢʘʟʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʪʨʘʥʟʠʪ ʯʝʨʝʟ ʩʚʦʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʣʠʥʠʷ 500 ʢɺ ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʘʷ-ɸʚʨʦʨʘ-

ʂʫʨʛʘʥ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʪʨʝʪʴ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ, ʪʦ ʫ ʢʘʟʘʭʩʢʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʦʨʚʘʪʴ ʪʨʘʥʟʠʪ ʧʦ ʵʪʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʫʪʸʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʝʸ ʥʘ ʢʘʟʘʭʩʢʦʡ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ɸʚʨʦʨʘ ʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʟ ʆʕʉ 

ʉʠʙʠʨʠ ʚ ʆʕʉ ʋʨʘʣʘ. 

ɺ ʙʫʜʫʱʝʤ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʲʶʥʢʪʫʨʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʤʝʞʜʫ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʦʤ ʠ ʈʦʩʩʠʝʡ ʥʝ 

ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʢʘʟʘʭʩʢʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ɽʕʉ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʝʪʠ 500 ʢɺ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʧʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʩʫʱʥʳʤ ʠ ʪʨʝʙʫʶʱʠʤ ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɽʕʉ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ 2024-2029 ʛʦʜʳ, 

ʫʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʭ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʵʥʝʨʛʦ ʈʦʩʩʠʠ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʣʠʥʠʡ 500 ʢɺ ɸʣʪʘʡ-

ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʘʷ ʜʣʠʥʦʡ 770 ʢʤ ʠ ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʘʷ-ʂʫʨʛʘʥ ʜʣʠʥʦʡ 500 ʢʤ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʦʢʘʟʘʥ ʵʪʦʪ 

ʚʘʨʠʘʥʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʩʝʪʠ 500 ʢɺ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʧʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 
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ʈʠʩ. 2. ʉʭʝʤʘ ʩʝʪʠ 500 ʢɺ ʉʠʙʠʨʴ-ʋʨʘʣ ʧʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʫʩʠʣʝʥʥʘʷ ʦʜʥʦʮʝʧʥʳʤʠ 

ʣʠʥʠʷʤʠ 500 ʢɺ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ɸʣʪʘʡ-ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʘʷ-ʂʫʨʛʘʥ, ʧʨʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩ ɽʕʉ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ 

ɺ ʉʀɹʅʀʀʕ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʥʦʚʳʡ ʪʠʧ ʦʜʥʦʮʝʧʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʠ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʯʝʪʳʨʸʭʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʪʨʸʭʬʘʟʥʳʝ ʣʠʥʠʠ (ʏʊʃ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʜʚʦʡʥʫʶ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʦʜʥʦʮʝʧʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʚ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50% 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ [1,2]. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʦʜʥʘ ʬʘʟʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʫʭ ʧʦʣʫʬʘʟ, ʣʶʙʫʶ 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʨʝʟʝʨʚʥʫʶ ʬʘʟʫ, ʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʦʙʳʯʥʳʭ ʬʘʟ ʜʣʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 

(ʋʇʂ) ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 420 ʄʚʘʨ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʘʷ-ʂʫʨʛʘʥ ʠ 620 ʄʚʘʨ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ɸʣʪʘʡ-

ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʘʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3).  

ɺʦʟʤʦʞʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʝʪʠ 500 ʢɺ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʧʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʏʊʃ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʦʢ 4. 

  

                    ʘ)                                                     ʙ) 

ʈʠʩ. 3. ʏʊʃ: ʘ - ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʬʘʟ ʠ ʧʦʣʫʬʘʟ ʥʘ ʦʧʦʨʝ; ʙ - ʩʭʝʤʘ ʣʠʥʠʠ 
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ʈʠʩ. 4. ʉʭʝʤʘ ʩʝʪʠ 500 ʢɺ ʉʠʙʠʨʴ-ʋʨʘʣ ʧʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʫʩʠʣʝʥʥʘʷ ʏʊʃ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ɸʣʪʘʡ-ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʘʷ-ʂʫʨʛʘʥ, ʧʨʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ɽʕʉ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 500 ʢɺ ʉʠʙʠʨʴ-ʋʨʘʣ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʧʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʨʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ɽʕʉ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʧʨʦʩʪʳʤ ʧʨʠʸʤʦʤ, 

ʧʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʫʟʣʘʭ ʆʕʉ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʆʕʉ ʋʨʘʣʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠ ʚ ʫʟʣʝ ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʘʷ. ʊʦʛʜʘ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʀʪʘʪ-

ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʘʷ-ʋʨʘʣ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ 

min( , )

2 2500 500
, , ʀ ʋ ʀ ʊ ʊ ʋʀ ʊ ʊ ʋ

ʀ ʊ ʊ ʋʟʘʧ ʟʘʧ

P P P P P
X K X K

=- - -- -

- -

= = , 

ʛʜʝ
ʀ ʊ

X -
-
ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʭʝʤʳ ʀʪʘʪ-ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʘʷ; 

ʊ ʋ
X
-

- ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʩʭʝʤʳ ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʘʷ-ʋʨʘʣ; 1,2ʟʘʧK = - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʧʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʉʠʙʠʨʴ-ʋʨʘʣ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʩʣʘʙʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1-3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʦʧʫʩʢʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʩʝʪʠ 500 ʢɺ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʩʝʪʠ ʉʠʙʠʨʴ-ʋʨʘʣ ʧʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1-2 ʠ 4. ʆʪʤʝʯʝʥ ʪʘʢʞʝ ʩʣʫʯʘʡ, ʝʩʣʠ ʣʠʥʠʷ 500 ʢɺ ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʘʷ-ɸʚʨʦʨʘ-ʂʫʨʛʘʥ ʙʫʜʝʪ 

ʚʳʚʝʜʝʥʘ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʢʘʟʘʭʩʢʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʇʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʝʪʠ 500 ʢɺ ʧʨʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 

ʆʕʉ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ 

                           ʋʯʘʩʪʢʠ ʩʭʝʤʳ 

ʇʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʀʪʘʪ-ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʘʷ ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʘʷ-ʋʨʘʣ 

ʅʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʄɺʪ 930 1170/0* 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʩʝʪʠ ʉʠʙʠʨʴ-ʋʨʘʣ 930/0* 
* - ʙʝʟ ʣʠʥʠʠ 500 ʢɺ ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʘʷ-ɸʚʨʦʨʘ-ʂʫʨʛʘʥ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʇʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ɺʃ 500 ʢɺ ʧʨʠ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʆʕʉ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ 

                           ʋʯʘʩʪʢʠ ʩʭʝʤʳ 

ʇʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʀʪʘʪ-ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʘʷ ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʘʷ-ʋʨʘʣ 

ʅʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʄɺʪ 1590 2000/1200* 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʩʝʪʠ ʉʠʙʠʨʴ-ʋʨʘʣ 1590/1200* 
* - ʙʝʟ ʣʠʥʠʠ 500 ʢɺ ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʘʷ-ɸʚʨʦʨʘ-ʂʫʨʛʘʥ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ʇʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʏʊʃ 500 ʢɺ ʧʨʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 

ʆʕʉ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ  

                        ʋʯʘʩʪʢʠ ʩʭʝʤʳ 

ʇʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʀʪʘʪ-ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʘʷ ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʘʷ-ʋʨʘʣ 

ʅʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʄɺʪ 2000 2700/2170* 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʩʝʪʠ ʉʠʙʠʨʴ-ʋʨʘʣ 2000/2000* 
* - ʙʝʟ ʣʠʥʠʠ 500 ʢɺ ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʘʷ-ɸʚʨʦʨʘ-ʂʫʨʛʘʥ 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3, ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 2000 ʄɺʪ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ɽʕʉ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʏʊʃ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʦʛʦ, 

ʙʫʜʝʪ ʣʠ ʣʠʥʠʷ 500 ʢɺ ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʘʷ-ɸʚʨʦʨʘ-ʂʫʨʛʘʥ ʚ ʨʘʙʦʪʝ. 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2, ʚʘʨʠʘʥʪ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 

500 ʢɺ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʏʊʃ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʝʪʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ɸʣʪʘʡ-

ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʫʪʸʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚʪʦʨʦʡ ʮʝʧʠ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5. 

 

 

ʈʠʩ.5 ʉʭʝʤʘ ʩʝʪʠ 500 ʢɺ ʉʠʙʠʨʴ-ʋʨʘʣ ʧʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʫʩʠʣʝʥʥʘʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʜʚʫʭʮʝʧʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ 500 ʢɺ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ɸʣʪʘʡ-ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʦʜʥʦʮʝʧʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ 500 ʢɺ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʘʷ-ʂʫʨʛʘʥ, ʧʨʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ɽʕʉ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʦʧʫʩʢʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʩʝʪʠ 500 ʢɺ ʉʠʙʠʨʴ-ʋʨʘʣ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʝʥ 

ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʩ ʏʊʃ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʨʘʙʦʪʘ ʣʠʥʠʠ 500 ʢɺ ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʘʷ-ɸʚʨʦʨʘ-ʂʫʨʛʘʥ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʢʘʟʘʭʩʢʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʚʦʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʘʥʟʠʪʫ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʵʪʦʡ 

ʣʠʥʠʠ, ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʟʚʝʥʦ ʣʠʥʠʠ 500 ʢɺ ʜʣʠʥʦʡ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 250 ʢʤ, ʦʙʭʦʜʷʱʝʝ 

ʢʘʟʘʭʩʢʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4. ʇʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʝʪʠ 500 ʢɺ ʜʣʷ ʩʭʝʤʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5 

    ʋʯʘʩʪʢʠ ʩʭʝʤʳ 

ʇʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʀʪʘʪ-ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʘʷ ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʘʷ-ʋʨʘʣ 

ʅʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʄɺʪ 2030 2000/1200* 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʩʝʪʠ ʉʠʙʠʨʴ-ʋʨʘʣ 2000/1200* 
* - ʙʝʟ ʣʠʥʠʠ 500 ʢɺ ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʘʷ-ɸʚʨʦʨʘ-ʂʫʨʛʘʥ 

ɹʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 2000 ʄɺʪ ʧʨʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 
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ɽʕʉ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ [3, 4]. ʂʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ 500 ʢɺ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʫʶ ʜʚʫʭʮʝʧʥʫʶ ɺʃ 

500 ʢɺ) ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ 1,18 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ (ʥʘ 940 ʤʣʥ. ʨʫʙ ʙʦʣʴʰʝ), ʯʝʤ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ ʏʊʃ ʩ 

ʫʯʸʪʦʤ ʋʇʂ ʠ 4-ʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4) ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʥʝ ʧʨʠʜʸʪʩʷ ʩʦʦʨʫʞʘʪʴ ʦʙʭʦʜʥʦʝ ʟʚʝʥʦ 

ʥʘ ʣʠʥʠʠ 500 ʢɺ ʊʘʚʨʠʯʝʩʢʘʷ-ɸʚʨʦʨʘ-ʂʫʨʛʘʥ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʦʢʘʞʫʪʩʷ ʚ 1,35 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ (ʥʘ 1780 ʤʣʥ. ʨʫʙ), ʯʝʤ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ ʏʊʃ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʥʘʜʦ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩ ʏʊʃ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ ʦʪʢʘʟʘʭ ʏʊʃ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʚ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ (60-100)% ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʦʪʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʝʪʠ 500 ʢɺ ʤʝʞʜʫ ʆʕʉ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʆʕʉ ʋʨʘʣʘ ʧʦ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 500 ʢɺ ʠ ʯʝʪʳʨʸʭʧʨʦʚʦʜʥʳʭ 

ʪʨʸʭʬʘʟʥʳʭ ʣʠʥʠʡ (ʏʊʃ) 500 ʢɺ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

2000 ʄɺʪ ʧʨʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ɽʕʉ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ, ʪʘʢʫʶ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ɽʕʉ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ɽʕʉ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʙʝʟ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʝʪʠ 500 ʢɺ ʧʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʩʝʪʠ 500 ʢɺ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʏʊʃ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʣʷ ʩʚʦʝʛʦ 

ʚʦʧʣʦʱʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʠʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʯʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 

500 ʢɺ, ʠ ʚ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʠʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʟʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʝʪʠ 500 ʢɺ ʧʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʦʙʳʯʥʳʭ ɺʃ ʠ ʏʊʃ. 

ʉʇʀʉʆʂ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʅʓʍ ʀʉʊʆʏʅʀʂʆɺ 

1. ʆʜʥʦʮʝʧʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

/ʉʘʤʦʨʦʜʦʚ ɻ. ʀ., ʉʘʚʦʪʠʥ, ʆ. ɸ., ʂʨʘʩʠʣʴʥʠʢʦʚʘ ʊ. ɻ., ʄʘʭʤʫʜʦʚ ʂ. ɸ. ï ʊʝʢʩʪ: 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ // ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ: ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʳʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʞʫʨʥʘʣ / ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʥʘʫʢ. ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʦʚ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʦʚ. ï ʄʦʩʢʚʘ. ï 2022. - ˉ 8. - ʉ. 40-48. 

2. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʟʘʤʝʥʳ ʦʪʩʣʫʞʠʚʰʠʭ ʜʚʫʭʮʝʧʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 500 ʢɺ ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ 
ʉʠʙʠʨʠ / ɻ. ʀ. ʉʘʤʦʨʦʜʦʚ, ʆ. ɸ. ʉʘʚʦʪʠʥ, ʅ. ʃ. ʅʦʚʠʢʦʚ, ʊ. ɻ. ʂʨʘʩʠʣʴʥʠʢʦʚʘ. ï ʊʝʢʩʪ: 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ // ʕʥʝʨʛʠʷ ʝʜʠʥʦʡ ʩʝʪʠ. ï 2022. ï ˉ 5-6 (66-67). ï ʉ. 36-41. 

3. ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ / ʌʘʡʙʠʩʦʚʠʯ ɼ. ʃ., 

ʐʘʧʠʨʦ ʀ. ʄ., ʂʘʨʘʧʝʪʷʥ ʀ. ɻ./ ʇʦʜ ʨʝʜ. ɼ.ʃ. ʌʘʡʙʠʩʦʚʠʯʘ. ï 3-ʝ ʠʟʜ., ʧʝʨʝʨʘʙ. ʠ ʜʦʧ. ï 

ʄʦʩʢʚʘ: ʕʅɸʉ, 2009. ISBN 978-5-93196-923-7. 

4. ʋʢʨʫʧʥʸʥʥʳʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 35-750 ʢɺ. ʉʙʦʨʥʠʢ ʌʉʂ ʋʉʇ 35-750 ʢɺ, ʫʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʡ ʆɸʆ çʌʉʂ ɽʕʉè. 
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ʇʈɽɼʃʆɾɽʅʀɽ ʇʆ ʉʍɽʄɽ ɺʓɼɸʏʀ ʄʆʑʅʆʉʊʀ ʄɽɿɽʅʉʂʆʁ ʇʈʀʃʀɺʅʆʁ 

ʕʃɽʂʊʈʆʉʊɸʅʎʀʀ 

ʂʦʰʝʚʦʡ ʂ.ʕ. 

ʌʠʣʠʘʣ ɸʆ çʉʆ ɽʕʉè ʊʶʤʝʥʩʢʦʝ ʈɼʋ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʄʝʟʝʥʩʢʘʷ ʇʕʉ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʄʝʟʝʥʩʢʦʤ ʟʘʣʠʚʝ ɹʝʣʦʛʦ ʤʦʨʷ ʚ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʇʕʉ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 8000 ʄɺʪ ʠ ʝʸ ʛʦʜʦʚʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 38,9 ʤʣʨʜ. ʢɺʪʯ. [1]. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʇʕʉ ʚʳʙʨʘʥʦ ʚ ʄʝʟʝʥʩʢʦʡ ʛʫʙʝ 

ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʧʨʠʣʠʚʦʚ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʝʡ ʟʜʝʩʴ 10 ʤʝʪʨʦʚ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʄʝʟʝʥʩʢʦʡ ʇʕʉ ʠ ʉʘʷʥʦ-ʐʫʰʝʥʩʢʦʡ ɻʕʉ 

(ʉʐ ɻʕʉ), ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʜʯʸʨʢʠʚʘʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʄʝʟʝʥʩʢʦʡ ʇʕʉ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʄʝʟʝʥʩʢʦʡ ʇʕʉ ʠ ʉʘʷʥʦ-ʐʫʰʝʥʩʢʦʡ ɻʕʉ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, 

ʄɺʪ 

ɻʦʜʦʚʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ,            

ʤʣʨʜ. ʢɺʪʯ 

ʏʠʩʣʦ ʯʘʩʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʯ 

ʄʝʟʝʥʩʢʘʷ 

ʇʕʉ 

ʉʐ ɻʕʉ ʄʝʟʝʥʩʢʘʷ 

ʇʕʉ 

ʉʐ ɻʕʉ ʄʝʟʝʥʩʢʘʷ 

ʇʕʉ 

ʉʐ ɻʕʉ 

8000 6400 38,9 24 4860 3750 

ɼʣʷ ʚʳʜʘʯʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʄʝʟʝʥʩʢʦʡ ʇʕʉ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 750 ʢɺ, 

ʦʩʚʦʝʥʥʦʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʈʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʣʠʥʠʠ 750 ʢɺ ʠʤʝʶʪ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʧʦʨʷʜʢʘ 2200 ʄɺʪ. ʃʠʥʠʠ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ [2], ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʠʤʝʶʪ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʨʷʜʢʘ 2600 ʄɺʪ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʚʫʭʮʝʧʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ 750 ʢɺ 

ʦʪ ʄʝʟʝʥʩʢʦʡ ʇʕʉ ʩ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝʤ ʢ ʫʟʣʫ 750 ʢɺ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʂʘʣʠʥʠʥʩʢʦʡ ɸʕʉ. 

ɻʣʘʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʸ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʜʘʪʴ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʚʩʝʭ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. 

ʇʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʦʞʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʜʚʫʤʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ: 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʚʳʜʘʶʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʫ ʯʝʨʝʟ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʩʚʷʟʴ; 

- ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʜʦʣʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ. 

ʇʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʘʷ ʜʚʫʭʮʝʧʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ 750 ʢɺ ʜʣʠʥʦʡ 1000 ʢʤ 

ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʝʸ ʢʦʥʮʘʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5200 ʄɺʪ, ʯʪʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 8000 ʄɺʪ. 
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ʈʠʩ. 1. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ 750 ʢɺ ʄʝʟʝʥʩʢʘʷ ʇʕʉ ï ʧʨʠʸʤʥʳʡ ʫʟʝʣ 750 ʢɺ ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ʂʘʣʠʥʠʥʩʢʦʡ ɸʕʉ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʝʩʪʴ ʜʚʘ ʧʫʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʚʷʟʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ (ʋʇʂ), ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʭ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʣʠʥʠʠ, ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʰʫʥʪʠʨʫʶʱʝʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ (ʋʐʂ), 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʣʠʥʠʠ [3, 4]. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʄʝʟʝʥʩʢʘʷ ʇʕʉ ï ʧʨʠʸʤʥʳʡ ʫʟʝʣ 

750 ʢɺ ɽʜʠʥʦʡ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʕʉ (ɽɽʕʉ) ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʚ ʝʸ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʋʇʂ ʩʦ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ 39 %, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 8000 ʄɺʪ. 

 

ʈʠʩ. 2. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʷʟʴ ʄʝʟʝʥʩʢʘʷ ʇʕʉ ï ʧʨʠʸʤʥʳʡ ʫʟʝʣ 750 ʢɺ, ʦʩʥʘʱʥyʥʘʷ ʋʇʂ ʚ ʝʸ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʜʦʣʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʝ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʋʇʂ. 
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ʈʠʩ. 3. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʜʦʣʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʄʝʟʝʥʩʢʘʷ ʇʕʉ ï ʧʨʠʸʤʥʳʡ 

ʫʟʝʣ 750 ʢɺ ʚ ʩʭʝʤʝ ʩ ʋʇʂ 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʚʚʝʩʪʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʟʦʥʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦ ʢʦʥʮʘʤ 

ʋʇʂ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʰʫʥʪʠʨʫʶʱʠʝ ʨʝʘʢʪʦʨʳ (ʐʈ), ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. 

 

ʈʠʩ. 4. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʷʟʴ ʄʝʟʝʥʩʢʘʷ ʇʕʉ ï ʧʨʠʸʤʥʳʡ ʫʟʝʣ 750 ʢɺ, ʦʩʥʘʱʸʥʥʘʷ ʋʇʂ ʠ ʐʈ 

ʚ ʝʸ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5 ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʜʦʣʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʐʈ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 

ʤʝʩʪʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʋʇʂ. 

 

ʈʠʩ. 5. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʜʦʣʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʄʝʟʝʥʩʢʘʷ ʇʕʉ ï ʧʨʠʸʤʥʳʡ 

ʫʟʝʣ 750 ʢɺ ʚ ʩʭʝʤʝ ʩ ʋʇʂ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʐʈ 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʐʈ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʪʦ, ʢʘʢ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʩʯʸʪʳ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʜʦ 42 %. 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʄʝʟʝʥʩʢʘʷ ʇʕʉ ï ʧʨʠʸʤʥʳʡ ʫʟʝʣ 

750 ʢɺ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʚ ʝʸ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʋʐʂ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 8500 ʄɺʪ. 

 

ʈʠʩ. 6. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʷʟʴ ʄʝʟʝʥʩʢʘʷ ʇʕʉ ï ʧʨʠʸʤʥʳʡ ʫʟʝʣ 750 ʢɺ, ʦʩʥʘʱʸʥʥʘʷ ʋʐʂ ʚ ʝʸ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʙʣʦʢʘ ʋʐʂ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʟʣʝ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

 

 

ʈʠʩ. 7. ɹʣʦʢ ʋʐʂ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʜʦʣʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʣʠʥʠʠ. 

 

ʈʠʩ. 8. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʜʦʣʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʄʝʟʝʥʩʢʘʷ ʇʕʉ ï ʧʨʠʸʤʥʳʡ 

ʫʟʝʣ 750 ʢɺ ʚ ʩʭʝʤʝ ʩ ʋʐʂ 
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ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʋʇʂ ʠ 

ʋʐʂ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʋʇʂ ʠ ʋʐʂ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʊʠʧ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 

ʋʇʂ ʋʐʂ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʄʚʘʨ 4360 3750 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʤʣʥ. ʨʫʙ/ʄʚʘʨ 1,0 0,8 

ʂʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʷ     ʤʣʨʜ. ʨʫʙ 4,3 3,0 

          % 140 100 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2, ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʄʝʟʝʥʩʢʘʷ ʇʕʉ ï ʧʨʠyʤʥʳʡ ʫʟʝʣ 750 ʢɺ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʋʐʂ. 

ɺʳʚʦʜ 

ʄʝʟʝʥʩʢʘʷ ʇʕʉ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʯʝʥʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʤʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ɼʣʷ 

ʚʳʜʘʯʠ ʝʸ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 8000 ʄɺʪ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʚʫʭʮʝʧʥʫʶ ʣʠʥʠʶ 750 

ʢɺ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʦʩʥʘʱʸʥʥʫʶ ʚ ʝʸ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 

(ʋʇʂ) ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʰʫʥʪʠʨʫʶʱʝʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ (ʋʐʂ). ʇʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ, 

ʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ ʋʐʂ. 

ʉʇʀʉʆʂ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʅʓʍ ʀʉʊʆʏʅʀʂʆɺ 

1. ʇʘʰʠʥ, ɽ. ʇʨʦʝʢʪ ʚʝʢʘ: ʄʝʟʝʥʩʢʘʷ ʧʨʠʣʠʚʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: 

/ ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʈʦʩʩʠʠ ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ ï 

https://www.eprussia.ru/epr/7/99.htm, ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ. 

2. ʃʳʩʢʦʚ, ʖ.ʀ. ʂʦʤʧʘʢʪʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ 330, 500, 750 ʢɺ ʩ ʦʧʦʨʘʤʠ 

çʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʛʦè ʪʠʧʘ. / ʖ. ʀ. ʃʳʩʢʦʚ, ɸ .ʀ. ʂʫʨʥʦʩʦʚ, ʅ. ʅ. ʊʠʭʦʜʝʝʚ ʅ.ʅ. ï ʀʟʚ. ɸʅ ʉʉʉʈ. 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ. 1984, ˉ4. 

3. ʉʘʤʦʨʦʜʦʚ ɻ. ʀ. ʇʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʘʣʴʥʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 
ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ = Substantiating the capacity of long-distance power transmissions 

equipped with series capacitive compensation / ɻ. ʀ. ʉʘʤʦʨʦʜʦʚ, ʊ. ɻ. ʂʨʘʩʠʣʴʥʠʢʦʚʘ, ʂ. ʕ. 

ʂʦʰʝʚʦʡ // ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ. - 2020. - ˉ 3. - ʉ. 12-17. - DOI: 10.24160/0013-5380-2020-3-12-17 

4. ʂʦʰʝʚʦʡ ʂ. ʕ. ʇʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʘʣʴʥʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ 

ʰʫʥʪʠʨʫʶʱʝʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ = Transmission capacity of long-distance power lines equipped with 

shunt compensation devices / ʂ. ʕ. ʂʦʰʝʚʦʡ, ʊ. ɻ. ʂʨʘʩʠʣʴʥʠʢʦʚʘ. ï DOI 10.24160/0013-5380-

2024-5-49-56. ï ʊʝʢʩʪ : ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ // ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ. ï 2024. ï ˉ 5. ï ʉ. 49ï56. 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʂʨʘʩʠʣʴʥʠʢʦʚʘ ʊ.ɻ., ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʅɻʊʋ-ʅʕʊʀ   

https://www.eprussia.ru/epr/7/99.htm
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ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʄɽʊʆɼʆɺ ʂʃɸʉʊɽʈʅʆɻʆ ɸʅɸʃʀɿɸ ɺ ɿɸɼɸʏɽ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ 

ʉʊɸʊʀʏɽʉʂʀʍ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂ ʅɸɻʈʋɿʂʀ ʇʆ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʖ ʇʆ ɼɸʅʅʓʄ 

ʇɸʉʉʀɺʅʆɻʆ ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸ 

ɺʦʩʪʨʷʢʦʚ ʄ.ʖ., ɾʫʡʢʦʚ ɸ.ʂ. 

ʌʠʣʠʘʣ ɸʆ çʉʆ ɽʕʉè ʆɼʋ ʉʠʙʠʨʠ 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʸʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʟʣʘ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚ ʥʸʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʉʍʅ) ʧʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ [1]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʉʍʅ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʧʘʩʩʠʚʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ [2ï5]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚʝʩʴʤʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ [4ï5], ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʞʠʤʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʚʦʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ [2ï4]. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ [5ï7] ʠ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ [4, 

8] ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʉʍʅ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʉʍʅ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʀʟ-ʟʘ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʉʍʅ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʫʜʝʪ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ [4, 5, 9]. ɽʱʸ ʦʜʥʠʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʝʪʠ [10, 11], ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʧʨʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɺ [10] ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʘʩʩʠʚʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠʟ-ʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʝʪʠ ʦʙʳʯʥʘʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʣʠʥʠʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʜʘʸʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʣʠʥʠʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʧʝʨʝʩʪʘʶʪ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʉʍʅ ʧʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʘʤʠ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʉʍʅ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʤʝʥʝʝ ʪʦʯʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʪ 

ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ [1, 3]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʭ ï ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʳʭ ʉʍʅ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʉʍʅ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʯʸʪʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ EM-ʘʣʛʦʨʠʪʤ [4, 12], ʘ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ï ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ï ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʉʴʶʛʝʨ-ɼʞʝʡʤʩʘ [13, 

14]. ʋʯʸʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʝʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ [11]. ʊʘʢʞʝ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʪʨʸʭʤʝʨʥʦʡ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ U, ʘʢʪʠʚʥʦʡ P ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ Q ʤʦʱʥʦʩʪʷʤ ʩ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʦʚ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ [12], ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʝʩʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ P ʠ Q ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʫʟʣʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚ ʤʘʩʩʠʚʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʉʴʶʛʝʨ-ɼʞʝʡʤʩʘ [13, 14].  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʷʜ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʉʴʶʛʝʨ-ɼʞʝʡʤʩʘ, ʦʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʠ ʧʣʦʪʥʳʭ 

ʤʘʩʩʠʚʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʠʤʳʝ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʘ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. 

ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʬʫʥʢʮʠʠ J(k) ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ɚ (1): 

( )( ) ( )( )
( ) ( )

1

1

ln ln ln ln
ɚ

ln ln

k k

k k

D D

D D

-

-

-
=

-
. (1) 
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ɼʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʛʠʙʘ ʢʨʠʚʦʡ ɚ( )k  ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ɚ ( )k¡¡ [15]. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʝʨʝʛʠʙ ʬʫʥʢʮʠʠ ()ɚk  ʙʫʜʝʪ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

()ɚ k¡¡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ k ʧʦ 

ɚ( )k  ʢʘʢ ʯʠʩʣʦ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʪʦʯʢʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʧʝʨʝʛʠʙʘ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʝ ʥʘ 1: 

( )ʤʝʪ=argmin ɚ ( ) 1.kk k¡¡-  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʉʍʅ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ 

ʈʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʫʛʣʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʉʍʅ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ) 

ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠʣʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 
(ʣʠʥ)

1iZ  ʜʣʷ i-ʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ U, P ʠ Q. ʂʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ EM-ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ 

ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʘʫʩʩʠʘʥ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ [4, 11, 12, 16] ʧʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʯʠʩʣʘ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ k ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʤʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʝʪʠ 

 ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ U, P ʠ Q ʠ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʝʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʚʷʟʳʚʘʝʪ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ (U, Q) ʠ (U, P), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʝʪʠ, ʩ ʪʦʯʢʘʤʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʝʪʠ 

ʋʯʸʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʝʪʠ 

ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʝʪʠ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ K¡. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʘʪʨʠʮʳ K  

ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ P ʠ Q ʦʪ U ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʝʪʠ.  

ʆʪʙʦʨ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟ ʥʠʭ. ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʝʩʦʤ w ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʤ 

ʢʦʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ |K| [4, 11]. ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʪʙʦʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʬʦʨʤʫʣʳ (2): 

 max min,  ,k w kw w s s² - ¢ +
K

K K  (2) 

ʛʜʝ max,  ww s  ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʠ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚʝʩʦʚ 

ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; min ,  s
K

K  ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ 

ʢʦʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ ʢʦʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʨʠʮ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. 

ʀʪʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʉʍʅ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ 

0 1 0 1,  ,  ,  a a b b  ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ m ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʘʩʯʸʪ 

ʌʘʢʪʦʨʳ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʳʭ ʉʍʅ, ʤʦʞʥʦ 

ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʤʥʦʞʠʪʝʣʝʡ ʃʘʛʨʘʥʞʘ [18ï20]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʠʩʢʦʤʦʡ ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʉʍʅ ʦʪ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 
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ʈʠʩ. 1. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʫʶ ʉʍʅ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Uʢʨ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʟʥʘʢ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʫʜʦʙʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʜʦʣʠ uʢʨ ʦʪ Uʥʦʤ ʫʟʣʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʊʦʛʜʘ ʦʙʱʝʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ 
ʢʨ 0( , )g u Z  (3): 

 
( ) ( )

(ʣʠʥ)(ʣʠʥ) 2
ʢʨ ɹɸɿɹɸɿ

ʢʨ 0 0

ʥʦʤ ʢʨ ʥʦʤ ʢʨ ʥʦʤ

( , ) .
2

S mS m
m

m m

u k S Uk S U
g u Z Z S
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ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

1. ʉʦʩʪʘʚʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ ʃʘʛʨʘʥʞʘ 
ʢʨ 0 ʢʨ 0 ʢʨ 0( , ,ɚ) ( , ) ɚ ( , ),L u Z u Z g u Zs= + ʛʜʝ ɚ ï 

ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ ʃʘʛʨʘʥʞʘ. 

2. ʉʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 
ʢʨ 0( , ,ɚ)f u Z  ʠʟ ʧʨʠʨʘʚʥʝʥʥʳʭ ʥʫʣʶ ʯʘʩʪʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʠ ʃʘʛʨʘʥʞʘ L ʧʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ uʢʨ, Z0 ʠ ɚ. 

3. ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʸʪʘ ʜʣʷ 
ʢʨ 0( , ,ɚ)f u Z  ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ Z1 ʠ Z2, ʧʝʨʝʚʝʜʷ ʠʭ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ.  

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ Ui, Pi ʠ Qi, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʪʷʛʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʨʠʩ. 3, ʘ), ʙ). 

 
ʘ)                                                                ʙ) 

ʈʠʩ. 2. ɻʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʘ) P(t) ʠ U(t), ʙ) Q(t) ʠ U(t) 

ʅʘ ʨʠʩ. 3, ʘïʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ. 
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ʘ ʙ ʚ 

 
ʛ ʜ 

ʈʠʩ. 3. ʘ) ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ()ɚk ; ʙ) ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ()ɚ k¡¡; ʚ), ʛ), ʜ) ʛʨʘʬʠʢʠ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ EM-ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʚ) U(t), ʛ) P(t), ʜ) Q(t) 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 1, 2 ʠ 3 ʜʣʷ ʫʯʸʪʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʝʪʠ ʠ 

ʦʪʙʦʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʚʳʙʨʘʥ ʢʣʘʩʪʝʨ 1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʦʪʙʦʨʘ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. 

 

ʈʠʩ. 4. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʦʪʙʦʨʘ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʉʍʅ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4) ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʦʡ ʉʍʅ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʋʈ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ P ʠ Q ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʫʟʣʘ ʩ 
ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ P ʠ Q ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʧʨʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʠʧʦʚʦʡ ʉʍʅ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʊʠʧʦʚʘʷ ʠ ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʉʍʅ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ 

ʉʍʅ a2 a1 a0 b2 b1 b0 

ʊʠʧʦʚʘʷ 0,470 -0,300 0,830 4,300 -7,000 3,700 

ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ 8,119 -11,370 4,251 -0,809 0,056 1,753 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6. 
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ʈʠʩ. 5. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʉʫʤʤʘ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʪʦʯʝʢ, 

ʜʝʣʸʥʥʘʷ ʥʘ ʯʠʩʣʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ: 

- ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʉʍʅ ï 17,624 ʄɺĿɸ2; 

- ʜʣʷ ʪʠʧʦʚʦʡ ʉʍʅ ï 34,319 ʄɺĿɸ2.  

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʳʭ ʉʍʅ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ ʜʣʷ ʫʯʸʪʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʝʪʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʉʍʅ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʠʧʦʚʦʡ 

ʉʍʅ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʉʍʅ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʝʸ ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʚʝʜʝʥʠʶ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʉʴʶʛʝʨ-ɼʞʝʡʤʩʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʝʘʣʴʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʤ ʚ ʥʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʦʠʩʢʝ ʥʦʚʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʝʪʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ. 
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ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʄɽʊʆɼʆɺ ʆɻʈɸʅʀʏɽʅʀʗ ɺʓɼɸʏʀ ɸʂʊʀɺʅʆʁ ʄʆʑʅʆʉʊʀ 

ɺʆɿʆɹʅʆɺʃʗɽʄʓʍ ʀʉʊʆʏʅʀʂʆɺ ʕʅɽʈɻʀʀ ɺ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʋʖ ʉɽʊʔ 

ʇʠʯʫʛʠʥʘ ɽ.ɺ., ʇʨʦʭʦʨʦʚ ɸ.ɺ. 

ʌɻɸʆʋ ɺʆ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʊʦʤʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʪʯʸʪʘʤ ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ 

(ɺʀʕ), ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʢʣʶʯʝʥʳ ʜʦʛʦʚʦʨʳ ʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ɼʇʄ ɺʀʕ) 

ʟʘ 2023 ʛʦʜ, ʚ ɽʜʠʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ (ɽʕʉ) ʈʦʩʩʠʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʬʘʢʪʳ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ɺʀʕ. ɺʚʦʜ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ɺʀʕ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʂʀʋʄ), ʯʪʦ ʚ ʠʪʦʛʝ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɺʀʕ.  

ʆʙʟʦʨ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʦʙʲʸʤʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ 

(ʈʕʉ). ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʶʪʩʷ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʝ 

ʮʝʥʪʨʳ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ï ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʠ 

ʥʝʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʮʠʦʥʥʦʩʪʴ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʨʳʥʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ ʪʦ 

ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 
ʇʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʜʦʣʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʚ ɽʕʉ ʈʦʩʩʠʠ, ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʭʝʤʥʦ-ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʚʳʥʫʞʜʝʥʦ ʚʳʜʘʶʪʩʷ ʢʦʤʘʥʜʳ ʥʘ ʨʘʟʛʨʫʟʢʫ ɺʀʕ. ʅʘ 
ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʦʙʲʸʤʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʟʘ 2023 ʛʦʜ [1]. 

 

ʈʠʩ. 1. ʆʙʲʸʤʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʟʘ 2023 ʛʦʜ 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ [2] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʦʧʳʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʳʜʘʯʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ɺʀʕ ʚ ʩʝʪʴ 

ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʚʦʜʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ:  

- ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʤʠʥʠʤʫʤʝ ʠʣʠ ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʘʚʦʜʢʘ; 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʠʞʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ; 

- ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

ɺ ɽʕʉ ʈʦʩʩʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ɺʀʕ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ. 

ʆʙʟʦʨ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ɺʀʕ 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [3-6] ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ɺʀʕ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʂʀʋʄ ʠ ʥʝʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʮʠʦʥʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʨʳʥʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ɸʚʪʦʨʳ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ: ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ, 

ʨʘʚʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠ çʢʨʫʛʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʙʦʨʘè. 
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ɸʥʘʣʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʂʉ) ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ɺʀʕ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʘ ɺʀʕ ʥʘ ʨʘʟʛʨʫʟʢʫ. ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʂʀʋʄ ɺʀʕ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ï 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʉʕʉ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ 

ʦʙʲʸʤʘ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʟʝʨʚʦʚ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʈʕʉ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘ 

ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʮʝʣʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʯʠʩʣʦ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ɺʀʕ, ʯʪʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʟʘʜʘʯʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɸʚʪʦʨʘʤʠ [7] ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʥʣʘʡʥ ʨʘʩʯʸʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʦʣʝʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʠʷ 

(ʂɼʋ) ʈʕʉ, ʧʦʜʢʣʶʯʸʥʥʳʭ ʢ ɸʈʏʄ, ʚ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʭʝʤʥʦ-ʨʝʞʠʤʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ 

ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʪʦʢʘ. ʇʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʘʩʯʸʪʦʚ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʈʕʉ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʂɼʋ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʮʝʣʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (1). 

Ὢὖ̄̆̎ ύẗὪὖ̄̆̎ ρ 

ʛʜʝ ύ ï ʚʝʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ; Ὢὖʛʝʥ 
ï ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ; ὔ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʚ çʦʩʥʦʚʥʦʤè ʂʉ: 

Ὢ ὖ̄̆̎ ȿὖ̋̒ ὖ̋̒
̖̉̒

ῳὖ̏̄̑ ς 

ʛʜʝ ὖʢʩ ï ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʂʉ ʥʘ ʪʝʢʫʱʝʡ ʠʪʝʨʘʮʠʠ ʨʘʩʯʸʪʘ; ὖʢʩʠʩʭ ï ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʂʉ; ῳὖʦʛʨ ï 

ʮʝʣʝʚʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʚ ʂʉ. 

ʄʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʈʕʉ: 

Ὢ ὖ̄̆̎ ȿὯẗὖ̄̆̎ὖ̄ ̆̎̉ ̖̒
σ 

ʛʜʝ Ὧ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʦʤʫ ʦʙʲʸʤʫ ʨʝʟʝʨʚʦʚ; ὖʛʝʥ ï 
ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘ ʪʝʢʫʱʝʡ ʠʪʝʨʘʮʠʠ; ὖʛʝʥʠʩʭ ï ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ; ὲ 

ï ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʜʣʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʄʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʚ çʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤè ʂʉ: 

Ὢ ὖ̄̆̎ ὖ̋̒
̅̏̐
ὖ̋̒
̍̅̐

τ 

ʛʜʝ ὖ̋̒
̅̏

 ̐ï ʟʘʛʨʫʟʢʘ çʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦè ʂʉ ʥʘ ʪʝʢʫʱʝʡ ʠʪʝʨʘʮʠʠ ʨʘʩʯʸʪʘ; ὖ̋̒
̍̅
ï̐ ʄʇɼ 

çʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦè ʂʉ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʈʕʉ ὖ̄̆̎ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ 
ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ὖʢʩ ʠ ʮʝʣʝʚʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʚ ʂʉ (2) ʟʘ 
ʩʯʸʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʨʝʟʝʨʚʦʚ (3). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʝʟʝʨʚʦʚ 

ʈʕʉ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ka, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʭ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʪʨʸʭ ʤʝʪʦʜʦʚ: 

- const ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʦʙʲʸʤʦʚ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʈʕʉ. 

- tanh ï ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʦʪʜʘʸʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʈʕʉ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʨʝʟʝʨʚ ʥʘ ʨʘʟʛʨʫʟʢʫ 

ʙʦʣʴʰʝ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 

- linear ï ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʨʝʟʝʨʚʘʤ ʥʘ ʨʘʟʛʨʫʟʢʫ. ɺ 

ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ 

ʩʪʘʥʮʠʡ. 
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ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

(ʇʈʄ) 2028 ʛʦʜʘ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ɺ ʇʈʄ ʫʯʪʝʥʘ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʉʕʉ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʚ ʂʉ ʚ ʇʈʄ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʨʝʞʠʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʫ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʉʕʉ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʜʚʘ ʩʣʫʯʘʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʂʉ: ʂʉ-1 ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 69 ʄɺʪ 

ʠ ʂʉ-2 ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 50 ʄɺʪ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʉʕʉ ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʂʉ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

ɉɉȽ-2

ȽɉȽ 1-7
777,1 ȸȮɞ

ȶȽ-1

ɉɉȽ

ȶȽ-2

ɉɉȽ-1

ȽɉȽ 8 -11
100 ȸȮɞ

 

ʈʠʩ. 2. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʉʕʉ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʂʉ 

 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʆ ʠʟ [7] ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ:  

1. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʂʉ-1 ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʉʕʉ. 

2. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʂʉ-1, ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʉʕʉ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʚ ʂʉ-2. 

3. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʂʉ-2, ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʉʕʉ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʚ ʂʉ-1. 

ʊʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ 2 ʜʣʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟ [2-5]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʣʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ: ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ (Prop), ʨʘʚʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

(Eql) (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʫʢʘʟʘʥ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʤy ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ, ʧʝʨʝʪʦʢʠ ʧʦ ʂʉ ʠ 

ʦʙʱʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (‌. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

 ̄ ʄʝʪʦʜ 

ʆʙʲyʤ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ, 

ʄɺʪ 

ʇʝʨʝʪʦʢ ʂʉ-1, ʄɺʪ 

(ʄɼʇ 215 ʄɺʪ) 

‌̠ ˞ ȟ 

ʦ.ʝ. 

ʇʝʨʝʪʦʢ ʂʉ-2, ʄɺʪ  

(ʄɼʇ 237 ʄɺʪ) 

‌̠ ˞ , 

ʦ.ʝ. 

1 

const 73,34 214,99 0,94 255,97 0,90 

tanh 75,93 214,99 0,91 231,69 0,92 

linear 76,71 214,99 0,90 227,17 0,91 

2 

const 75,82 214,99 0,91 236,97 0,91 

tanh 77,03 214,99 0,90 225,41 0,91 

linear 76,81 214,99 0,90 227,13 0,91 

Prop 79,74 213,66 0,88 223,94 0,90 

Eql 83,62 211,19 0,87 211,19 0,91 

3 

const 76,08 215,14 0,91 236,99 0,88 

tanh 75,94 214,89 0,91 236,99 0,89 

linear 75,69 215,11 0,91 236,99 0,89 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3 ʠ 4 ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʉʕʉ 

ʚ ʜʦʣʷʭ ʦʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. 
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ʈʠʩ. 3. ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʂɼʋ ʉʕʉ (ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ 2) 

 
ʈʠʩ. 4. ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʂɼʋ ʉʕʉ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ 

ʫʯʸʪʘ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʥʘ ʨʘʟʛʨʫʟʢʫ (ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ 2) 
 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʠ ʚʚʠʜʫ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪ 

ʧʝʨʝʪʦʢ ʚ ʂʉ. ʄʝʪʦʜ const ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ 1 ʠ 2 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʨʘʟʛʨʫʟʢʫ ʉʕʉ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʟʘʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʈʕʉ. ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ 3, ʚʚʠʜʫ ʪʦʛʦ ʯʪʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ 

ʦʪʜʘʸʪʩʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ ʂʉ-2 (ʙʦʣʴʰʠʡ ʚʝʩ ʚ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ), ʟʘʜʝʡʩʪʚʫʶʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʂʉ-1 ʈʕʉ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʳʝ ʨʝʟʝʨʚʳ 

ʉʕʉ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʂʀʋʄ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 4, ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʩʭʝʤʥʦ-ʨʝʞʠʤʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʤʝʪʦʜʘ const ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʉʕʉ-10 (1), ʉʕʉ-11, ʉʕʉ-5, ʉʕʉ-4, ʉʕʉ-2 ï ʂɼʋ ʚʳʰʝ 

8 %. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʉʕʉ ʧʦʣʫʯʘʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʂʀʋʄ. ʄʝʪʦʜʦʤ tanh ʜʣʷ 

ʉʕʉ, ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ 50 ʄɺʪ (ʉʕʉ-4, ʉʕʉ-5, ʉʕʉ-6, ʉʕʉ-7) ʂɼʋ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʩ 

ʫʯʸʪʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʚ ʂʉ-1. ɼʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʉʕʉ ʘʣʛʦʨʠʪʤ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʝʨʚ ʤʘʣ, ʠ ʂɼʋ ʩʪʘʥʮʠʡ ʟʘʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʤʝʪʦʜʘ linear ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʳ ʈʕʉ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʦʙʲʸʤʦʤ ʨʝʟʝʨʚʘ (ʉʕʉ-6, 

ʉʕʉ-5, ʉʕʉ-4, ʉʕʉ-7). ʆʜʥʘʢʦ, ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘ, ʥʦ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʈʕʉ ʥʘ ʧʝʨʝʪʦʢ ʚ ʂʉ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʦʚ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʚ ʦʜʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʠ ʦʪʙʦʨʝ ʈʕʉ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʠʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʜʚʫʭ ʂʉ, ʦʙʲʝʤ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʩʪʘʥʮʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʪʘʢ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʝʪʦʢ ʚ ʩʝʯʝʥʠʷʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʝʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʳʝ 

ʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʪʦʜʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ɺʀʕ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʘʶʪ ʭʫʜʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, 

ʯʪʦ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ ʂʉ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʥʣʘʡʥ ʨʘʩʯʸʪ ʦʙʲʸʤʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʂʀʋʄ 

ɺʀʕ, ʦʜʥʘʢʦ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ɺʀʕ. 
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ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʀʉʂʋʉʉʊɺɽʅʅʓʍ ʅɽʁʈʆʅʅʓʍ ʉɽʊɽʁ ɼʃʗ ʋʉʂʆʈɽʅʀʗ 

ɸʅɸʃʀɿɸ ɼʀʅɸʄʀʏɽʉʂʆʁ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʀ ʕʃɽʂʊʈʆʉʊɸʅʎʀʁ 

ʋʤʘʨʦʚ ɻ.ɽ., ʇʨʦʭʦʨʦʚ ɸ.ɺ. 

ʌɻɸʆʋ ɺʆ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʊʦʤʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ (ʤʝʪʦʜ ʈʫʥʛʝ-ʂʫʪʪʳ ʚ ʇʂ çRustabè) 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʸʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʨʝʤʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʦʤ ʚ ʇʂ Rustab, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʀʋʉ ï ʎʉʇɸ ʠ ʉʄɿʋ, ʛʜʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ 

ʮʠʢʣʦʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ. 

ɿʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ (ɼʋ) ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ (ʀʅʉ). ʀʅʉ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ [1], ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʤʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ [2] ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʕʄʇʇ) [3]. 

ɼʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʥʘ ʙʘʟʝ LSTM-ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ [4]. ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʯʸʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢʘʢʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʀʅʉ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʜʦʣʠ ʩʝʢʫʥʜʳ 

(ʦʢʦʣʦ 330 ʤʩ). 

ʌʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʄʇʇ  

ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʄʇʇ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʙʳʣ 

ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

ʈʠʩ.1. ʋʧʨʦʱʸʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʄʇʇ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʀʅʉ 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ: 

1. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʕʄʇʇ ʚ ʇʂ çRustabè. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʕʕʉ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʸʪ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ŭ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ (t=0) ʜʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ tʚʭ ï ʨʘʚʥʦʛʦ ʜʣʠʥʝ ʦʢʥʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ 

ʩʝʪʠ. ʅʘ ʚʳʭʦʜʝ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʷʜ ŭ = ŭ0étʚʭ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ csv.  
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2. ɺ ʙʣʦʢʝ çʇʨʝʜʦʙʨʘʙʦʪʢʘè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ŭ ʚ 
ʬʦʨʤʘʪ DataFrame, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʸʪ ʧʝʨʚʦʡ (ɤ) ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ (Ŭ) ʮʝʣʝʚʦʛʦ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ ŭ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʘʥʥʳʭ F (Features). 

3. ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ʜʘʥʥʳʭ F ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʥʘ ʚʭʦʜ ʀʅʉ LSTM-F, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪ ʪʨʝʥʜ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦʩʣʝ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʪ tʚʭ+1 ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ T, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʛʨʘʥʠʮʫ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ LSTM-F. ʅʘ 

ʚʳʭʦʜʝ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʤʘʩʩʠʚ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ Fʧʨ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ csv. 

4. ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʦʚ F ʠ ʯʘʩʪʠ ʤʘʩʩʠʚʘ Fʧʨ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ tôʚʭ (ʛʨʘʥʠʮʘ ʦʢʥʘ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ LSTM-RA) ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ F+ Fʧʨ. 

5. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʙʣʦʢʝ çʋʯʸʪ ʋɺè ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ȹP, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʋɺ). ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʠʟ ʇʂ çRustabè ʠʟʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʜʦʘʚʘʨʠʡʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ Pʜ/ʘʚ, ʟʘʪʝʤ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʦʙʲʝʤ ʋɺ ʠ ʚʨʝʤʷ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʦʤ. 

6. ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ʜʘʥʥʳʭ F+ Fʧʨ ʠ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ȹP ʧʦʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʭʦʜ 

LSTM-RA, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪ ʪʨʝʥʜ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʋɺ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ tôʚʭ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ Tô, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʛʨʘʥʠʮʫ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ LSTM-

RA. ʅʘ ʚʳʭʦʜʝ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʤʘʩʩʠʚ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ Fôʧʨ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ csv. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ɹʦʛʫʯʘʥʩʢʦʡ ɻʕʉ 

ʈʘʩʯʸʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ɹʦʛʫʯʘʥʩʢʦʡ ɻʕʉ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʙʫʯʝʥʥʘʷ ʀʅʉ ʙʫʜʝʪ ʘʜʝʢʚʘʪʥʘ ʠ ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʪʦʛʦ ʞʝ ʪʠʧʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʦʨʥʦʡ ʦʩʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ɹʦʛʫʯʘʥʩʢʦʡ ɻʕʉ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʚʝʢʪʦʨ ʕɼʉ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʡ ɻʕʉ, ʢʘʢ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ 

ʫʜʘʣʸʥʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʦʨʢʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ LSTM-F ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 60 ʬʘʡʣʦʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʦʚ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1, ʠ 

40 ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ (ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʋʈʆɺ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʫ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ɺʣʠʷʶʱʠʡ ʬʘʢʪʦʨ 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
ʐʘʛ 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʂʦʜʠʥʩʢʦʡ ɻʇʇ 20 ï 110 ʄɺʪ 10 ʄɺʪ 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ɹʦɸɿ 465 ï 490 ʄɺʪ 5 ʄɺʪ 

ʇʝʨʝʪʦʢ ʚ ʂʉ çʊʘʡʰʝʪ, ɸʥʛʘʨʘ ï ɿʘʧʘʜè 2000 ï 2400 ʄɺʪ 100 ʄɺʪ 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʰʠʥʘʭ 500 

ʢɺ ɹʦʛʫʯʘʥʩʢʦʡ ɻʕʉ 
525 ï 520 ʢɺ 1 ʢɺ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʉʂʈʄ ʥʘ ɹʦʛʫʯʘʥʩʢʦʡ ɻʕʉ 0/1 - 

ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ɹʦʛʫʯʘʥʩʢʦʡ ɻʕʉ 
283 ï 333 ʄɺʪ 10 ʄɺʪ 

ʇʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʳʣ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ 2400 ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ. ʀʟ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʠ 

ʩʦʟʜʘʥʳ ʦʙʫʯʘʶʱʘʷ, ʚʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠ ʪʝʩʪʦʚʘʷ ʚʳʙʦʨʢʠ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 70:10:20.  

ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʪʝʨʘʮʠʡ (1500 ʵʧʦʭ), ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʦʸʚ LSTM (3), ʨʘʟʤʝʨ ʩʢʨʳʪʦʛʦ ʩʣʦʷ (128), 

ʜʣʠʥʘ ʦʢʥʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (300 ʤʩ) ʠ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ (900 ʤʩ). ɺʣʠʷʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ ʥʘʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ɺʣʠʷʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ ʥʘʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʀʅʉ 

ʆʙʲyʤ ʥʘʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ʆʙʲyʤ 

ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ 

ʚʳʙʦʨʢʠ 

ʄɸɽ 

ɺʨʝʤʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʀʅʉ, 

ʏʏ:ʄʄ:CC 

500 392 0,24 4:00.21 

750 525 0,22 5:23.31 

1000 700 0,21 6:56.92 

1500 1050 0,23 11:37.36 

1250 875 0,23 8:22.94 

1500 1050 0,23 11:37.36 

 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʀʅʉ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥ ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʯʘʩʪʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ, ʪʦ 

ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʚʳʙʨʘʥ ʦʙʲʝʤ ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʚʥʳʡ 1000 ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ, ʜʣʷ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ MAE. 

ɼʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ LSTM-RA ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ɺ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʙʳʣ ʜʦʙʘʚʣʝʥ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʆɻ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ɸʇʅʋ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʣ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʥʘʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ 721 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ, ʥʦ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʝʦʙʫʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣ ʩʦʢʨʘʱʸʥ ʜʦ 600 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʙʣʶʩʪʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʢ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʚ 

ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʝ.  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ LSTM-RA ʧʨʠʥʷʪʳ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ LSTM-F, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ 

ʦʢʥʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ð 400 ʤʩ ʠ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ð1000 ʤʩ. 

ʆʙʫʯʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʨʠʝʤʣʝʤʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʨʝʥʜʘ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ. 

ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʣʫʯʘʝʚ ʪʝʩʪʦʚʦʡ 

ʚʳʙʦʨʢʠ: ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ ʜʦʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ð ʧʝʨʝʪʦʢ 1600 ʄɺʪ ʚ ʂʉ 

çʊʘʡʰʝʪ, ɸʥʛʘʨʘ ï ɿʘʧʘʜè ʠ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʝ ð ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʝ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʥʘ ʂɺʃ 

500 ʢɺ ɹʦʛʫʯʘʥʩʢʘʷ ɻʕʉ ï ɸʥʛʘʨʘ ˉ 1 ʚʙʣʠʟʠ ɹʦʛʫʯʘʥʩʢʦʡ ɻʕʉ ʩ ʦʪʢʘʟʦʤ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʋʈʆɺ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ LSTM-F ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʘ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʥʘ 73,07% (ʩʦ 111 ʩ ʜʦ 30 ʩ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

LSTM-F ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

 

ʈʠʩ.2. ʇʨʦʛʥʦʟ LSTM-F (ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ) 
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ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ LSTM-RA ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʩ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʜʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ɹʦɻʕʉ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʥʘ 69,87% (ʩ 1327 ʩ 

ʜʦ 40 ʩ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʣʷ LSTM-RA ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

 

ʈʠʩ.3. ʇʨʦʛʥʦʟ LSTM-RA (ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ) 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ LSTM-RA ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʩ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ɹʦɻʕʉ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʥʘ 71,42% (ʩ 1400 ʩ ʜʦ 40 ʩ). 

ʇʨʦʛʥʦʟ LSTM-RA ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. 

 

ʈʠʩ.4. ʇʨʦʛʥʦʟ LSTM-RA (ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ) 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʄʇʇ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʀʅʉ ʩ ʜʦʣʛʦʡ 

ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʘʤʷʪʴʶ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ɼʋ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʪʝʨʠ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʤʘ, ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥʦ ʦʪ 38% ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ɼʋ ʟʘ 

650 ʤʩ ʜʦ 66,6 % ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ɼʋ ʟʘ 1200 ʤʩ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ɼʋ ʪʝʭʥʦʣʦʛʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦ ʬʘʢʪʫ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʛʣʘ 180 

ʛʨʘʜʫʩʦʚ, ʪʦ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ɼʋ ʨʘʩʯʸʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʨʘʩʯʸʪʘ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ɼʋ ɹʦʛʫʯʘʥʩʢʦʡ ɻʕʉ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʵʪʦʛʦ ʦʢʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5 ʩ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 94%.  

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʠʧʝʨʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʀʅʉ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʦʢʥʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, 

ʘʧʨʦʙʘʮʠʝʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʘ. 
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ʅʆɺʓɽ ɻʆʈʀɿʆʅʊʓ ɺ ʆɹʋʏɽʅʀʀ ʇɽʈʉʆʅɸʃɸ ʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂʆʁ 

ʆʊʈɸʉʃʀ: ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʅɽʁʈʆʅʅʓʍ ʉɽʊɽʁ ɼʃʗ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʆɻʆ 

ʈʆʉʊɸ 

ɿʘʤʳʩʣʦʚ ʀ.ɼ. 

ʌʠʣʠʘʣ ɸʆ çʉʆ ɽʕʉè ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʝ ʈɼʋ 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠ ʥʦʚʦʡ ʵʧʦʭʠ, ʛʜʝ ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʜʣʷ ʝʸ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʥʦʚʳʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʣʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ [1]. 

ɺ ʩʚʝʪʝ ʨʘʩʪʫʱʝʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʠʥʥʦʚʘʮʠʷʤ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʥʦʚʦʚʚʝʜʝʥʠʷʤ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʅʝʡʨʦʩʝʪʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʯʪʦ 

ʢʨʠʪʠʯʥʦ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʠ ʙʫʜʫʱʠʭ ʟʘʜʘʯ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʬʝʨʫ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʦʧʳʪ ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʧʝʨʚʳʝ ʰʘʛʠ ʧʦ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʥʦʚʣʸʥʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʜʨʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʥʝʡʨʦʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʚ ʭʦʜʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʯʘʪ-ʙʦʪʝ çZamysloffè ʚ Telegram. 

ʊʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ɺʝʜʫʱʠʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ  

ɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè, ʇɸʆ çʈʫʩɻʠʜʨʦè, ʇɸʆ çʂʚʘʜʨʘè,  

ʇɸʆ çʈʦʩʩʝʪʠè, ɸʆ çʉʆ ɽʕʉè ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘʜ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʩʚʦʠʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʘʜʨʦʚ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʥʣʘʡʥ-ʢʫʨʩʳ, ʚʝʙʠʥʘʨʳ ʠ ʚʠʜʝʦʣʝʢʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʦʙʥʦʚʣʷʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʚ 

ʫʜʦʙʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʤʩʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʯʝʨʝʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʳ ʩʦʟʜʘʸʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, ʯʪʦ ʫʢʨʝʧʣʷʝʪ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ.  

ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ, ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʝʬʠʮʠʪ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʯʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʩʪʘʨʝʚʘʥʠʝʤ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʥʝʭʚʘʪʢʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʢ ʥʦʚʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʫʤʝʥʠʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤ ʠ 

ʪʨʝʙʫʶʱʠʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʟʘ ʪʘʣʘʥʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʚʳʟʦʚʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʠ ʤʘʰʠʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʮʝʥʪʨʦʚ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʠ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʜʣʷ 

ʦʙʤʝʥʘ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. 

ʉʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʤʠ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʧʫʪʴ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ 
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ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʳʥʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤ ʙʳʩʪʨʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʚʳʩʦʢʦʢʣʘʩʩʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.  

ʆʙʟʦʨ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ 

ʅʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ð ʵʪʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʙʨʘʟʫ ʠ ʧʦʜʦʙʠʶ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʦʙʫʯʘʪʴʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʥʠ 

ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ "ʥʝʡʨʦʥʘʤʠ", ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʙʘʟʦʚʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ʉʠʛʥʘʣʳ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʵʪʠ ʥʝʡʨʦʥʳ, ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʵʪʠ ʩʚʷʟʠ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʩʚʦʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʄʘʰʠʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ 

ʩʝʙʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʤʘʰʠʥʘʤ ʦʙʫʯʘʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʩʭʦʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʕʪʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩ ʫʯʠʪʝʣʝʤ, 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʙʝʟ ʫʯʠʪʝʣʷ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩ ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʅʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʠ ʤʘʰʠʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʠʣʠ ʨʝʰʝʥʠʡ. ɺ 

ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʩ ʫʯʠʪʝʣʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʦʙʫʯʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʡ ʢ ʥʦʚʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʙʝʟ ʫʯʠʪʝʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪ ʥʝʷʚʥʳʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʙʝʟ ʫʢʘʟʘʥʠʡ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʮʝʣʠ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷ. ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʩ 

ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʠ ʥʘʢʘʟʘʥʠʡ ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʢ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʠ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʬʝʨ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʨʝʯʠ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʝʚʦʜ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʫʶ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ. ɺ ʩʝʢʪʦʨʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʵʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ ʥʘ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʳʥʢʘʭ, ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ [2]. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʥʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ. ʕʪʦ 

ʧʦʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ 

ʀʟʫʯʘʷ ʤʠʨʦʚʦʡ ʦʧʳʪ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʜʣʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ [3]: 

1. ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʥʘʞʸʨʳ ʠ ʩʠʤʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʥʘʞʸʨʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ 

ʪʨʝʥʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʣʦʞʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʚ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ. 

2. ɸʥʘʣʠʪʠʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʉʙʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ ʧʨʦʙʝʣʳ ʚ ʟʥʘʥʠʷʭ ʠ ʫʤʝʥʠʷʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʥʘʮʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ [4]. 

3. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 
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ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ. 

4. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʟʥʘʥʠʡ. ʅʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʛʫʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 
ʦʮʝʥʢʫ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʫʤʝʥʠʡ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʙʳʩʪʨʫʶ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ. 

5. ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʣʠʯʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, ʜʝʣʘʷ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ. 

6. ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʣʫʯʰʝʤʫ ʫʩʚʦʝʥʠʶ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

7. ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ 

ʨʦʩʪʘ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

8. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 
ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʠʜʝʦ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʢʫʨʩʦʚ, ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʙʦʣʝʝ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢ ʥʫʞʜʘʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ. 

9. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʅʝʡʨʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʫʪʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: 

- ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, 
ʧʦʚʳʰʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ;    

- ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʚʨʝʤʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ 
ʜʣʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʫʤʝʥʠʡ; 

- ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 
ʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ; 

- ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʴ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 
ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʝʡʨʦʩʝʪʴ ʧʨʝʜʩʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʫʜʫʱʠʝ ʫʩʧʝʭʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ.   

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʠ ʨʷʜ ʩʣʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʦʞʥʦ 

ʩʪʦʣʢʥʫʪʴʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ: 

1. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʤʦʩʪʴ. ʅʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ çʯʸʨʥʳʤʠ ʷʱʠʢʘʤʠè, 
ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʥʝʡʨʦʩʝʪʴ ʧʨʠʰʣʘ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ. 

2. ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʟʘʤʝʜʣʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

3. ʈʠʩʢ ʧʝʨʝʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʤʦʜʝʣʴ ʩʣʠʰʢʦʤ ʜʦʣʛʦ ʦʙʫʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʥʘʙʦʨʝ 
ʜʘʥʥʳʭ, ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʥʘʯʘʪʴ ʦʙʦʙʱʘʪʴ ʯʘʩʪʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʠ ʜʘʚʘʪʴ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

4. ʕʬʬʝʢʪ ʛʘʣʣʶʮʠʥʘʮʠʡ. ɻʘʣʣʶʮʠʥʘʮʠʠ ʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʝ ð ɻ ʪʦ ʦʰʠʙʦʯʥʘʷ 

ʨʝʘʢʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʣʠ ʣʦʞʥʳʝ ʦʪʚʝʪʳ, ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 

ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʵʪʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʂʝʡʩ-ʩʪʘʜʠʠ: ʫʩʧʝʰʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʂʨʫʧʥʳʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʥʝʜʨʷʶʪ ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʚ ʩʚʦʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʢʘʨʴʝʨʳ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ: 
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- ʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Intel ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ 

ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʥʘʚʳʢʘʭ, ʦʧʳʪʝ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʧʫʪʠ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʘʞʜʦʤʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʫ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷʤʠ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʘʤʙʠʮʠʷʤʠ; 

- ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Skyeng ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ 
ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʤ 

ʦʧʳʪʝ, ʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷʭ ʠ ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʥʠʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʩʣʫʞʘʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʢʫʨʩʦʚ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ; 

- ʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʅʦʨʥʠʢʝʣʴè ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʪʨʝʥʘʞʸʨ ʜʣʷ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ. ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʧʨʘʢʪʠʢʫʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʫʤʝʥʠʷ, 

ʧʦʣʫʯʘʷ ʤʛʥʦʚʝʥʥʫʶ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʣʝʟʥʦ ʜʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʚʳʢʦʚ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʕʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʛʠʙʢʦ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʢ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʳʥʢʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʪʨʫʜʘ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʙʱʫʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. 

ʋʩʧʝʰʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʜʦʚʳʤʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠʭ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʪʨʘʩʣʴ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʤʧʘʥʠʶ  

ɸʆ çʉʆ ɽʕʉè. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʡ ʥʝʟʘʫʨʷʜʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ IV ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ V ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʝʡʨʦʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ɸʆ 

çʉʆ ɽʕʉè ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ ʠʭ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʝ yʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʪʨʘʩʣʴ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʯʘʪ-ʙʦʪʘ. ʕʪʦʪ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, ʦʙʫʯʝʥʥʳʡ ʩ 

ʫʯʸʪʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʙʳʩʪʨʳʝ, 

ʪʦʯʥʳʝ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ 

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʝ çɼʕɹè ʠ ʠʥʳʭ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʦ ʩʩʳʣʢʘʤʠ ʥʘ ʥʠʭ. 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚ ʭʦʜʝ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʦʜʝʣʠ 

GPT-4 Turbo ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʯʘʪ-ʙʦʪ Zamysloff, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 30 ʜʥʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʣ ʚ 

ʤʝʩʩʝʥʜʞʝʨʝ Telegram ʠ ʙʳʣ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʢʨʳʪʦʤʫ ʢʨʫʛʫ ʣʠʮ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ GPT-4 Turbo ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʙʘʟʦʡ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

(ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʜʦ ʘʧʨʝʣʷ 2023 ʛ. ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ OpenAI), ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

ʚʳʜʘʚʘʝʤʳʭ ʦʪʚʝʪʦʚ.  ɺ ʭʦʜʝ ʩʚʦʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʘʪ-ʙʦʪ Zamysloff ʦʙʨʘʙʦʪʘʣ ʙʦʣʝʝ 

1500 ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʦʪ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 100 ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʠ ʫʞʝ ʥʘ 10 ʜʝʥʴ ʚʳʰʝʣ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ OpenIA 

ʚ 100 ʟʘʧʨʦʩʦʚ/ʜʝʥʴ, ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠ GPT-4 Turbo ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʝʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ. 

ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ɸʆ çʉʆ ɽʕʉè, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʚ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ ʜʦʩʪʫʧ 

ʢ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʝ, ʤʦʞʥʦ ʦʙʫʯʠʪʴ ʝ yʦʪʚʝʯʘʪʴ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʚʦʧʨʦʩʳ, ʯʪʦ ʩʜʝʣʘʝʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤ ʧʦʤʦʱʥʠʢʦʤ ʜʣʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʠʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʩ ʫʯʪyʦʤ ʦʧʳʪʘ ʤʠʨʦʚʳʭ ʣʠʜʝʨʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ [5].  

ɺʳʚʦʜʳ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʚʨʝʤʷ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘ ʥʝʛʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʨʷʜ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʝʡ: ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 
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ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʦʚʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʚʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʙʫʯʝʥʠʝʤ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʟʘʱʠʪʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʠʭ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʢʠʙʝʨʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʰʘʛʘ ʧʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚ ɸʆ çʉʆ ɽʕʉè ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʪʴ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʯʘʪ-ʙʦʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʡ 

ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɼʣʷ ʝʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʫʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʫ çɼʕɹè ʠ ʠʥʫʶ ʠʤʝʶʱʫʶʩʷ ʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʫʶ ʙʘʟʫ. ʇʨʠ 

ʫʩʧʝʰʥʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʚʩʶ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʪʨʘʩʣʴ. ɸʥʘʣʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʥʘ ʯʘʪ-ʙʦʪʝ Zamysloff.  

ʀʪʦʛʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 

ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʦʩʝʢʪʦʨʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʛʣʫʙʠʥʫ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʦ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʚʳʰʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ. 
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ʈɸʉʏɪʊ ʉʋʊʆʏʅʆɻʆ ɻʈɸʌʀʂɸ ɻɽʅɽʈɸʎʀʀ ɻʈʋʇʇʓ ʉʆʃʅɽʏʅʓʍ 

ʕʃɽʂʊʈʆʉʊɸʅʎʀʁ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʄʅʆɻʆʃɽʊʅɽʁ ʉʊɸʊʀʉʊʀʂʀ ʉ 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽʄ ʄɽʊʆɼʆɺ ʄɸʐʀʅʅʆɻʆ ʆɹʋʏɽʅʀʗ 

ʃʝʨʤʘʥ ʄ.ʀ. 

ʌʠʣʠʘʣ ɸʆ çʉʆ ɽʕʉè ʆɼʋ ʋʨʘʣʘ 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʜʦʣʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʚ ʙʘʣʘʥʩʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʚʦʟʨʦʩʣʘ. ɽʸ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʧʨʠʚʥʝʩʣʠ ʚ ʨʘʙʦʪʫ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʨʷʜ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʧʨʦʷʚʠʚʰʠʭʩʷ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʦʩʪʘ ʦʙʲʸʤʘ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʩʪʘʣʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʫʯʸʪʘ ʧʦʯʘʩʦʚʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʥʘ ʦʜʥʠ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʫʪʦʢ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ɸʆ çʉʆ ɽʕʉè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʀʉ çʉʦʣʥʮʝè ʩ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 15-60 ʤʠʥʫʪ ʠ 2-4 ʯʘʩʘ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ 

ʩʫʪʦʢ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʛʨʫʧʧʳ ʉʕʉ 

ʥʘ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʫʪʢʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʣʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ɺʀʕ ʚ ʙʘʣʘʥʩʝ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʤ 

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʤ ʛʨʘʬʠʢʝ.  

ʈʝʰʘʪʴ ʵʪʫ ʟʘʜʘʯʫ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʘʨʭʠʚ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʯʘʩʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʡ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʴʤʸʤ ʛʨʫʧʧʫ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʊʘʢ ʥʘʤ ʧʦʤʦʞʝʪ ʵʬʬʝʢʪ ʤʘʩʰʪʘʙʘ - ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝʛʜʘ ʪʦʯʥʝʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. ʉʪʦʠʪ ʩʨʘʟʫ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʨʷʜ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʋʨʦʚʝʥʴ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʉʕʉ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʴ, 

ʦʩʘʜʢʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʰ ʧʨʦʛʥʦʟ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʙʫʜʝʪ 

ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʤʝʪʝʦʬʘʢʪʦʨʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʙʫʜʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦʙʘʚʠʪʴʩʷ ʦʰʠʙʢʘ ʤʝʪʝʦʧʨʦʛʥʦʟʘ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʙʲʝʢʪʳ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ, ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ.  

ʆʮʝʥʠʚʘʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʝʤ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʜʣʷ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʰʠʙʦʯʥʳʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʚ ʤʝʛʘʚʘʪʪʘʭ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʘʙʩʦʣʶʪʥʫʶ ʦʰʠʙʢʫ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʯʘʩʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʢʘʢ 

ʤʦʜʫʣʴ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ.  

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʫʶ ʦʰʠʙʢʫ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʫʞʥʦ ʩʦʦʪʥʝʩʪʠ ʩ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʰʠʙʢʫ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʦʟʴʤʸʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ ʩʫʪʢʘʭ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ, ʢʘʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʥʘ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʝʩʷʮʘ), ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʰʠʙʦʢ ʟʘ ʩʫʪʢʠ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʯʘʩʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʘʩ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʛʨʫʧʧʳ ʉʕʉ ʠ ʯʘʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ).  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ï ʫʩʨʝʜʥʸʥʥʫʶ ʟʘ 24 ʯʘʩʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʫʶ 

ʦʰʠʙʢʫ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʫ ʤʝʪʨʠʢʫ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʫʜʝʤ ʥʘʟʳʚʘʪʴ MAE  (mean absolute 

error) ï çʩʨʝʜʥʷʷ ʟʘ ʩʫʪʢʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷè. ʊʘʢʠʤ ʞʝ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʳ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʫʶ ʦʰʠʙʢʫ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʠ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʉʕʉ ʠ ʧʦ ʤʝʪʨʠʢʝ ʄɸɽ ʩʦʦʪʥʝʩʸʤ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 
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ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʦʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʤʳ ʙʫʜʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ, ʨʘʚʥʳʝ ʦʜʥʦʤʫ ʤʝʩʷʮʫ. ʏʪʦʙʳ ʦʮʝʥʠʪʴ, ʢʘʢ ʨʘʙʦʪʘʣʘ 

ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ, ʙʫʜʝʤ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʰʝʡ ʤʝʪʨʠʢʠ MAE, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʩʨʝʜʥʝʝ ʠ ʤʝʜʠʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ MAE 

ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ. 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʠ 3 ʥʘʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʳ ʙʫʜʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʤʦʜʝʣʝʡ: 

1. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʝ ʩʫʪʢʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 05.11.2020 ʧʦ 30.11.2023.  

2. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʉʕʉ ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʯʘʩʘ ʟʘ ʪʦʪ ʞʝ ʧʝʨʠʦʜ. 

3. ʋʩʨʝʜʥʸʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʛʦʜʝ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘ ʪʦʪ ʞʝ ʧʝʨʠʦʜ. 

ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

ʈʠʩ. 1. ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʩʦʣʥʝʯʥʳʤʠ ʧʘʥʝʣʷʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʛʦʣ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʩʦʣʥʮʫ. ɼʦʧʦʣʥʠʤ ʥʘʰ ʥʘʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦʙ ʫʛʣʝ ʩʦʣʥʮʘ ʥʘʜ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ ʠ ʘʟʠʤʫʪʦʤ ʩʦʣʥʮʘ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʯʘʩʝ ʚ ʛ. ʆʨʝʥʙʫʨʛ ï ʪʦʯʢʝ, ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʮʝʥʪʨʫ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚʟʷʪʘ ʩ ʩʘʡʪʘ 

www.sunearthtools.com.  

ʉʦʝʜʠʥʷʝʤ ʚʩʝ ʪʨʠ ʪʘʙʣʠʮʳ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʠʪʦʛʦʚʳʡ ʥʘʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠ ʙʫʜʝʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

 

ʈʠʩ. 2. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʀʉ çʉʦʣʥʮʝè, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʣʝʞʘʪ ʤʝʪʦʜʳ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʛʦ ʙʫʩʪʠʥʛʘ ʠ 

ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ çʜʝʨʝʚʴʝʚ 

ʧʨʠʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡè (çRandom Forest Regressorè). ʇʝʨʝʙʠʨʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʤʦʜʝʣʴ ʚʳʷʚʣʷʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʜʝʣʘʝʪ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷ.   

ɺ ʥʘʰʝʡ ʟʘʜʘʯʝ ʤʳ ʠʤʝʝʤ ʥʘʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ 27 024 ʯʘʩʦʚʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʮʝʣʝʚʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ï fact (ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʛʨʫʧʧʳ ʉʕʉ) ʠ 16 ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ: 

1. ʄʘʢʩʠʤʫʤ (ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ) 

http://www.sunearthtools.com/
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2. ʋʛʦʣ ʩʦʣʥʮʘ ʥʘʜ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ 

3. ɸʟʠʤʫʪ ʩʦʣʥʮʘ 

4. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

5. ʆʙʣʘʯʥʦʩʪʴ 

6. ʋʨʦʚʝʥʴ ʦʩʘʜʢʦʚ 

7. rainfall_type_ʜʦʞʜʴ ʤʝʩʪʘʤʠ ʠ/ʠʣʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ  

8. rainfall_type_ʦʩʘʜʢʠ ʤʝʩʪʘʤʠ ʠ/ʠʣʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ  

9. rainfall_type_ʩʥʝʛ_ʤʝʩʪʘʤʠ ʠ/ʠʣʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ  

10. rainfall_type_ʉʣʘʙʳʝ ʦʩʘʜʢʠ  

11. rainfall_type_ʉʣʘʙʳʡ ʜʦʞʜʴ  

12. rainfall_type_ʉʣʘʙʳʡ ʩʥʝʛ  

13. rainfall_type_ʋʤʝʨʝʥʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ 

14. rainfall_type_ʋʤʝʨʝʥʥʳʡ ʜʦʞʜʴ  

15. rainfall_type_ ʋʤʝʨʝʥʥʳʡ ʩʥʝʛ  

16. rainfall_type_ʙ/ʦ  

ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 7-16 ï ʠʥʜʠʢʘʪʠʚʥʳʝ (1-ʝʩʪʴ, 0-ʥʝʪ).  
ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʷʟʳʢʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Python ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ SkLearn.  

ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʜʝʣʠ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠ ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʬʘʢʪ: ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷ ʚ ʣʝʪʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʟʠʤʥʠʝ, ʢʦʛʜʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʩʦʣʷʮʠʠ, ʘ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʉʕʉ ʤʝʥʴʰʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʬʦʨʤʘ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ (ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʠ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ) ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʶʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʣʝʪʥʠʭ ʠ ʟʠʤʥʠʭ 

ʤʝʩʷʮʝʚ. ʇʘʨʘʤʝʪʨ çʥʦʤʝʨ ʤʝʩʷʮʘè ʧʣʦʭʦ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤʠ ʩ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ çʫʛʦʣ ʩʦʣʥʮʘè, çʘʟʠʤʫʪè, çʦʙʣʘʯʥʦʩʪʴè ʠ 

çʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘè. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʙʳʣʦ ʧʨʠʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙʫʯʠʪʴ ʥʝ ʦʜʥʫ ʤʦʜʝʣʴ, ʘ ʨʘʟʙʠʪʴ ʚʩʝ 

ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ 12 ʨʘʟʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ï ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ. 

ʕʪʦ ʜʘʣʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ï ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ.   

ɼʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʫʜʦʙʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʥʩʦʣʴ-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʛʨʫʧʧʳ ʉʕʉ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʩʫʪʢʠ (24 

ʯʘʩʦʚʳʭ ʪʦʯʢʠ) ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ.  

 

ʈʠʩ. 3. ʂʦʥʩʦʣʴ 

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʳʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʠʟ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ çʉʂ 11è, ʧʦʯʘʩʦʚʦʡ ʧʨʦʛʥʦʟ ʧʦʛʦʜʳ ï ʠʟ 


