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Архитектура интеллектуальной электрической сети
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Ракурсы информации

Каждая информационная модель (международная практика) предназначена для конкретных задач 

моделирования и унификации передачи информации

Q

XCBR Положение

61850

BREAKER normalOpen

BREAKERINFO name

BREAKER name

ASSET Параметры актива

CIM

61968

61970

BIMIfcSwitchingDevice Описание материального 

актива
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Связность моделей

CIM в РФ разрабатывается на основании существующих «наработок» зарубежных, поэтому, необходимо 

смотреть на зарубежный опыт В ЦЕЛОМ и помнить, что модели связаны!

class EquipmentMeasurement_Mapping

CIM Equipment DataCIM Measurement Data

Harmonization Data

S CL Data

tBaseE lement 

BaseTypes::tNaming

+ desc: xs:normalizedS tring [0..1]

+ name: tName  [0..1]

Substation::tLNodeContainer

Substation::tPowerSystemResource

Substation::tEquipment

+ virtual: xs:boolean [0..1]

Substation::tConductingEquipment

+ type: tCommonConductingEquipmentEnum [0..1]

«enumeration»

Enums::

tPredefinedCommonConductingEquipmentEnum

 CBR

Substation::tAbstractConductingEquipment

«harmonisation»

General mapping::DataAttribute

«harmonisation»

General mapping::DataObject

«harmonisation»

General mapping::LogicalDevice

«harmonisation»

General mapping::LogicalNode

IED::IED

+ configVersion: xs:normalizedS tring [0..1]

+ desc: xs:normalizedS tring [0..1]

+ engRight: tRightEnum  [0..1]

+ manufacturer: xs:normalizedS tring [0..1]

+ name: tIEDName  [0..1]

+ originalS clRelease: tS clRelease  [0..1]

+ originalS clRevision: tS clRevision  [0..1]

+ originalS clVersion: tS clVersion  [0..1]

+ owner: xs:normalizedS tring [0..1]

+ type: xs:normalizedS tring [0..1]

«harmonisation»

General mapping::RemoteDiscreteSource

Meas::DiscreteValue

+ value: Integer [0..1]

IOPoint

Meas::MeasurementValue

+ sensorAccuracy: PerCent [0..1]

+ timeS tamp: DateTime [0..1]

Meas::Discrete

+ maxValue: Integer [0..1]

+ minValue: Integer [0..1]

+ normalValue: Integer [0..1]

Meas::Measurement

+ measurementType: S tring [0..1]

+ phases: PhaseCode [0..1]

+ unitMultiplier: UnitMultiplier [0..1]

+ unitS ymbol: UnitS ymbol [0..1]

SCADA::RemoteSource

+ deadband: Float [0..1]

+ scanInterval: S econds [0..1]

+ sensorMaximum: Float [0..1]

+ sensorMinimum: Float [0..1]

SCADA::RemotePoint

SCADA::RemoteUnit

+ remoteUnitType: RemoteUnitType [0..1]

Core::IdentifiedObject

+ aliasName: S tring [0..1]

+ description: S tring [0..1]

+ mRID: S tring [0..1]

+ name: S tring [0..1]

Core::PowerSystemResource

Core::Equipment

+ aggregate: Boolean [0..1]

+ inS ervice: Boolean [0..1]

+ networkAnalysisEnabled: Boolean [0..1]

+ normallyInS ervice: Boolean [0..1]

Core::ConductingEquipment

Wires::Switch

+ locked: Boolean [0..1]

+ normalOpen: Boolean [0..1]

+ open: Boolean [0..1]

+ ratedCurrent: CurrentFlow [0..1]

+ retained: Boolean [0..1]

«deprecated»

+ switchOnCount: Integer [0..1]

+ switchOnDate: DateTime [0..1]

Wires::ProtectedSwitch

+ breakingCapacity: CurrentFlow [0..1]

Wires::Breaker

+ inTransitTime: S econds [0..1]

+Discrete 1

+DiscreteValues

0..*

+RemotePoints 0..*

+RemoteUnit 1

+DataAttributes 0..*

+DataObject

+LogicalDevice 0..*

+IED 0..1

+DataObjects 0..*

+LogicalNode

+RemoteDiscreteS ources 0..*

+DataAttribute

+PowerS ystemResource 0..1

+Measurements 0..*

+MeasurementValue 1

+RemoteS ource 0..1

+DiscreteS ource 0..1

+RemoteDiscreteS ource

0..1

+LogicalNodes 0..*

+LogicalDevice

class Wor k_Mapping

CIM DataBIM Data

Ent it ies ::I f cP r ocedur e

+ PredefinedType: IfcProcedureTypeEnum

Ent it ies ::I f cTask

+ IsMilestone: IfcBoolean

+ PredefinedType: IfcTaskTypeEnum

+ Priority: IfcInteger

+ Status: IfcLabel

+ WorkMethod: IfcLabel

IfcTypeProcess

Ent it ies ::I f cTaskTy pe

+ PredefinedType: IfcTaskTypeEnum

+ WorkMethod: IfcLabel

IfcControl

Ent it ies ::I f cWor kContr ol

+ CreationDate: IfcDateTime

+ Duration: IfcDuration

+ FinishTime: IfcDateTime

+ Purpose: IfcLabel

+ StartTime: IfcDateTime

Wor k::Wor kTask

+ completedDateTime: DateTime [0..1]

+ contractorCost: Money [0..1]

+ crewETA: DateTime [0..1]

+ estimatedCompletionTime: DateTime [0..1]

+ instruction: String [0..1]

+ laborCost: Money [0..1]

+ laborHours: Hours [0..1]

+ materiallCost: Money [0..1]

+ schedOverride: String [0..1]

+ startedDateTime: DateTime [0..1]

+ taskKind: WorkTaskKind [0..1]

+ toolCost: Money [0..1]

Document

Wor k::BaseWor k

+ kind: ServiceRequestKind [0..1]

+ priority: Priority [0..1]

+ statusKind: WorkStatusKind [0..1]

Wor k::Wor k

+ requestDateTime: DateTime [0..1]

+ workOrderNumber: String [0..1]

Ent it ies ::I f cP r ocess

+ Identification: IfcIdentifier

+ LongDescription: IfcText

IfcObjectDefinition

Ent it ies ::I f cObject

+ ObjectType: IfcLabel

IdentifiedObject

Assets::Asset

+ acceptanceTest: AcceptanceTest [0..1]

+ critical: Boolean [0..1]

+ electronicAddress: ElectronicAddress [0..1]

+ initialCondition: String [0..1]

+ initialLossOfLife: PerCent [0..1]

+ inUseDate: InUseDate [0..1]

+ inUseState: InUseStateKind [0..1]

+ kind: AssetKind [0..1]

+ lifecycleDate: LifecycleDate [0..1]

+ lifecycleState: AssetLifecycleStateKind [0..1]

+ lotNumber: String [0..1]

+ position: String [0..1]

+ purchasePrice: Money [0..1]

+ retiredReason: RetiredReasonKind [0..1]

+ serialNumber: String [0..1]

+ status: Status [0..1]

+ type: String [0..1]

+ utcNumber: String [0..1]

+ReplacementWorkTasks

0..*

+OldAsset 0..*

+WorkTasks

0..*

+Assets 0..*

+Work 1

+WorkTasks 0..*

CIM и BIMCIM и 61850



СИМЭС

Инструмент для реализации приказа 1340

IV Международная научно-техническая конференция «CIM в России и мире» 6



V Международная научно-техническая конференция «CIM в России и мире» 7

Обобщенная схема реализации

Единый инструмент моделирования сети в соответствии с приказом 1340 – создан в ПАО «Россети»

СИМЭС
Филиалы и 

ДО Россети CIM Портал

Ручное 
моделирование 
в интерфейсе

Ручная передача 
файлов
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«Опыт» №1. Миграция между системами

В случае переноса функционала моделирования сети на новую платформу, или инструмент, убедитесь, 

что алгоритмы формирования MRID – выверены.

СВМ

СИМЭС

1340

ГОСТ

Excel

CIM RDF

CIM RDF

▪ Основной параметр 
сравнения элементов – MRID!

▪ Файлы должны отличаться 
только на объем информации
из Excel

▪ На самом деле Файлы 
отличаются на большее 
количество элементов, так как 
алгоритм СВМ каждый раз 
генерирует новые MRID для 
определенных экземпляров 
классов

Не равны, но как?
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«Опыт» №2. Проверка файлов

Пришло время задуматься о SMART-стандартизации. 

CIM-портал может являться в т.ч. хранилищем требований к моделей в электронном и машиночитаемом 

виде.

CIM RDF

▪ ГОСТ 58651.Х – разработан 
ТК-16, базовая организация 
АО «СО ЕЭС» 

▪ RDFS – в явном виде не найти

▪ Правила проверки не 
содержат примеров, что 
приводит к разночтениям

▪ Файлы SHACL по которым 
работает CIM-портал 
АО «СО ЕЭС» доступны 
зарегистрированным 
пользователям. 

Варианты проверки

RDFS

Правила 
проверки 
моделиро

вания

SHACL

CIM RDF

VALID



CIM в ЕАСМД

Практический опыт реализации
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Реализация подъема данных

CIM не является удобным инструментом для подъема технологической информации с объекта

Диаграмма классов для 
передачи данных с датчиков

Датчик

61850 CIM

LN Профиль 1

Профиль 2

Профиль 3



Гармонизация 61850-CIM

Практический опыт реализации
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Передача данных «объект» – «ЦУС»

В 2025 году комплекс будет развернут на объектах

Был проведен опытный эксперимент:

1. Имитация КЗ;

2. Срабатывание РЗА;

3. Передача MMS в ПО «Гармонизация»;

4. Преобразование модели 61850 в CIM;

5. Формирование в соответствии профилями CIM 
RDF – файлов;

6. Передача данных в ПТК «Эксплуатация» CIM RDF;

7. Отображение информации в ПТК «Эксплуатация».



Методология управления 
данными в ПАО «Россети»

Расширение применения CIM за пределы 
технологического сегмента компании
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Концепция управления данными

V Международная научно-техническая конференция «CIM в России и мире» 15



Концепция управления данными
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Концептуальная 

модель данных

Логическая 

модель данных

Физическая 

модель данных

CIM + 

расширения

СМЕКАСМЕКА

Описание 

бизнеса
Фактическое 

применение в 

проектах 

ПАО «Россети»



Концепция управления данными
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Процесс создания КМД

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
  
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
  
 
  
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

       

       

           

            

           

         

              

                

      

              

                

      

              

     

          

       

           

    

            

  

       

            

          

       

             

             

       

           

       

        

         

           

           

           

          

        

             

       

             

            

           

         

         

           

          

        

            

          

          

        

             

         

             

             

         

          

        

             

           
               

         

       

            

             

            

             

   

       

         

      

            

         

         

            

        

         

           

         

          

           

            

             

      

        

         

            

   

             

   

       

         

            

     

             

        

            

   
         

               

          

             

   

               

             

          

             

           

           

   

             

              

           

            

            

          

             

                             

                           

                                 

                          

                    

                 

                         

                   

                         

                    

                                    

                                       

                                       

                                 

                              

                                    

                                    

                 

                     

                     

                        

      

                     

                    

              

            

               

              

      

          

          

           

              

          

               

           

          

            

       

           

Процесс создания ЛМД
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Инструменты для работы с CIM

Предлагаем создать активное онлайн сообщество специалистов в области CIM и информационного 

моделирования



СИСТЕМНЫЙ ОПЕРАТОР

ЕДИНОЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ

RUSSIAN POWER SYSTEM OPERATOR

Спасибо за внимание!

Чайкин Вячеслав Сергеевич

Chaikin_vs@ntc-power.ru
+7-915-100-81-20


