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АДВ на базе унифицированной программной платформы
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КП

ЦППС

АДВ

Преимущества подхода:

Унифицированная программная платформа
• Средства настройки
• Протоколы связи
• Достоверизация
• Логика и арифметика
• 1-ДО, 2-ДО
• Блок реального времени
• Блок дискретного ввода/вывода
• Блок ввода и отображения (АРМ)
• …… …… …… …… …… …… …… ……

Унификация программных средств

Унификация методик работы

Одно устройство для изучения

ПТК ВУ ЦСПА

Модульный

принцип

Сбор доаварийной информации, обработка и выдача УВ в системе АПНУ



Поддержка операционных систем
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Поддержка нескольких операционных систем, в т.ч. и российских:

• Astra Linux (ЦСПА);

• КПДА «Нейтрино» - защищенная операционная система жесткого реального 

времени (КП, ЦППС, АДВ);

• Защищенность – система информационной безопасности.



Структурная схема функционирования АДВ
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АСУТП

ЦППС

ЦСПА

Ввод/вывод 
по МЭК

Дозировка УВ

ТИ, ТС

Достоверизация
ТИ, ТС Логические 

ТИ и ТС

ТИ, ТС

Блок выбора УВ 
по 2-ДО

ТИ, ТС

ТИ, ТС, КПР

Формирование 
дозировки

Дозировка
УВ (ЦСПА)

Дозировка
УВ (2-ДО)

Блок 
реального 
времени

Дискретный 
ввод/вывод

ПО

УВ

Подсистема жесткого 
реального времени

Подсистема темпа процесса

Дозировка 
УВ для АЗД

Пусковые 
органы

Ключи,
Сигнализация

Управляющие 
воздействия

ПО

УВ

Дискретная
информация

Цифровая
информация

Приоритет ОС

Обработчик прерываний
rtmath – 3…5 мс



Способы формирования дозировки УВ
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Формирование дозировки

Централизованное
(верхний уровень)

Локальное
(нижний уровень)

Традиционный 
алгоритм 2-ДО

Новый алгоритм 
2-ДО

1-ДО (ЦСПА)
Локальный 

1-ДО

Формирование дозировки в соответствии с приоритетом – на локальном устройстве

Сформированная 
дозировка УВ



Традиционный алгоритм выбора УВ по принципу 2-ДО
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ПО1
……

Схема 1

КПР1
Уст.1 – УВ1

Уст.2 – УВ2

КПР2 Уст. 1 – УВ1

Схема 2 КПР1
……..

………

…..
ПОn

Схема m

КПР i
……..

………

КПР j
……..

……..

• Простота настройки

• Предсказуемость работы

• Анализ работы

• Рекурсивная обработка схем 

– значительное увеличение 

времени работы при 

большом количестве схем

Увеличение объема бланка уставок 
более чем на > 1 порядок



Новый алгоритм расчета УВ по принципу 2-ДО
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Разработан по техническому заданию 

Системного Оператора (ОДУ Сибири)

Исходные данные: бланк уставок 

объемом ~ 65 тыс. строк!

Из них ~ 48 тыс. строк с условиями, в 

которых работать НЕ НАДО!

• Новый алгоритм идентификации схемы 
(линейная сложность -> скорость ~ 150 мс)

• Учет степени соответствия схемы

• Учет эффективности реализации УВ

• Задание только 1 уставки (подбирает УВ 
под текущее превышение мощности)

ПО1
……

Схема 1
КПР1 Уст.1 – УВ1

КПР2 Уст. 1 – УВ1

Схема 2 КПР1 ………

…..
ПОn

Схема m
КПР i ………

КПР j ……..

• Контроль правильности работы 

Полная статистика – несколько секунд;
Только при смене дозировки УВ;
Только для ПО с выбранными УВ;
Ограничение по объему;
При срабатывании – в протокол.



Аппаратные средства АДВ Алтай. Функциональный блок (БФ)
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КП
Алтай

ЦППС
Алтай

АДВ
Алтай

Местная 
телеметрия

МЭК-101

TMKZ

TM-800

МЭК-104

• Унификация аппаратных средств (КП, ЦППС, 
АДВ);

• Использование процессорного модуля;
• Материнская плата собственного производства.

ШУ ШК ШУ ШК

Рабочий комплект Подменный комплект

БФ 
основная 

функциональная 
единица

• Два резервированных комплекта 

(2 БФ в ШУ + ШК);

• Техническое обслуживание;

• Проверка работы под ЦСПА;

• Тестирование новой настройки;

• Сохранение перетока в 

контролируемом сечении;

• Сохранение надежности.



Вывод информации на дисплей
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• Встроенный дисплей – всегда перед глазами (терминал на БФ предыдущего поколения)

• Мини-клавиатура – меню рабочего режима, остановка ТПО, перезагрузка …



АРМ АДВ ПС 1150 кВ «Алтай»
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АРМ АДВ ПС 1150 кВ «Алтай»
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АРМ АДВ ПС 1150 кВ «Алтай»
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АРМ АДВ ПС 1150 кВ «Алтай»
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Пути совершенствования. Задачи для решения
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Снижение времени выбора УВ

Совершенствование процесса фиксации работы нового 
модуля 2-ДО

Разработка методики проверки формирования дозировки 
УВ по новому алгоритму 2-ДО (СО)



Будем рады с вами сотрудничать

W W W. I A E S . R U

Контактная информация: 

Новосибирская область, г. Новосибирск, 

ул. Железнодорожная, д. 12/1, 6 этаж

Телефон: +7(383) 363-02-65

Email: iaes@iaes.ru
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