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˹  ͔͎͊ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͺ͙͍ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͔͔͍͍ͪͪͦ͘ ͤ ͎͊͊ͪͯͯ͘͘͟  ͙͎ͪ͊ͪͯͯ͘͘͟Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
͎͙͙͒ͪͦͭͯͪ͋ͤΣ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ  ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔  ͫ
͍ͦ͒ͤͦ-Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͪ ͔͙͗ͣͦͣ. 
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˽͙ͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔͍͍ͪͪͦ͘ ͍͙ͭͦͪ;͎ͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͺ͙͙ͫͪͯ͟ΌͭͫΎ ͺ͊ͭ͟· 
͔ͤͯ;͙͊ͫͭΎ ˥̏˿  ͍ ˢˤ˾̉˸Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔  ͫ ͔͍͔͍͙͔ͤͫͦͦͭͭͫͭͣ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͘ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦͣͯ͡. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˢˤ˾̉˸ ς ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙ͭͦͪ;͔ͤͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ;͊ͫͭͦͭ· ͙ ͔͔͍ͨͪͭͦͦ͟ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ  

˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡: 

ˢͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ: 

˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͙ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ 



1. ʕ ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͤ  ͙͊ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ ·͍͔͚͒͊͊ͣͦ ͊ ͙͍͚ͭͤͦ͟ ͣ ͦ΅͙ͤͦͫͭ ˥ ̏˿; 
2. ˭ ͙͔͊͒͊ͤ ́ ͭͪ͊ͺ͍ͦΣ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͣ; 
3. ̅ ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͍ ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ ͻͦ͒ͤ·ͻ ͒ ͊ͤͤ·ͻ; 
4. ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͫ͋ͦͪ  ͙ͺ͙ͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͒ ͡Ύ ͦ ͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙͙; 
5. ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡  ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͤ  ͊ͨ ͙͔͔ͪͣͪ ˴ ͪ͊ͫͤͦΎ͚ͪͫͦ͟ ˥ ̏˿. ́ ͔͙͍͙͔ͫͭͪͦ͊ͤ ͊ ͎͙ͦͪͭͣ͊͡. 
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͔̇͡ΈΥ 
˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ 
͎͙͎͔͔͙͒ͪͦͤͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ͨ  ͦ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ό ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 
͍͙ͭͦͪ;͎ͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ  ͫͯ;͖ͭͦͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ  ͙ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
͎͙͎͔͔͒ͪͦͤͪ͊ͭͦͪ͊. 

͔̇͡Έ ͙ ͊͒͊͘;͙ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 

˭͊͒͊;͙: 



4 ˹˽̂ ς ͤ ͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͨͦ͒ͨͦͪͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈΤ ̂˸˻ ς ̂ ͍͔ͪͦͤΈ ͖͍͎ͣͪͭͦͦ ͦ͋Ά͖ͣ͊Φ 

˴ͪ͊ͫͤͦΎͪͫ͊͟Ύ ˥̏˿ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ˥̏˿Υ 
Ç P̂ ˿Ύ сллл ˸ˤͭ ό12 ͻ 500 ˸ ˤͭύΤ 
Ç ˹˽̂Υ нпо ͣΤ 
Ç ̂˸˻Υ ннр ͣΤ 
Ç V˽˻˶˩˭˹Υ олΣп ͣ͟

3. 

˻͋Ά͔ͭ͟ ͙ ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ: 

˽͔͔ͪ͒ͣͭ ͙ ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ: 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ˥̏˿ ͤ ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
͍·͍͔͚͒͊͊ͣͦ ͊ ͙͍͚ͭͤͦ͟ ͣ ͦ΅͙ͤͦͫͭ. 

ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͤ ͔͔͍͊ͪͪ͘· ͤ  ͎͊͊ͪͯͯ͘͘͟  ͙
͎ͪ͊ͪͯͯ͘͘͟ ͙ͨͪ ͯ;͙͙͊ͫͭ ˥̏˿ ͍ ͦ ͍͙ͭͦͪ;ͤͦͣ 
͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ;͊ͫͭͦͭ· ͙  ͣ ͦ΅͙ͤͦͫͭ. 

˥ͪͯͨͨ· ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ: 
1. ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͍·͍͊ͤͤ͘·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ˥ ;s 
2. ˻ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͫ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ x ˤ̂; 
3. ˻ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͤ ͊͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·͔ ˽ ˮˤ˾; 
4. ˻ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͫ ͻ͔ͣ· ͍ ·͒͊;͙ ͣ ͦ΅͙ͤͦͫͭ. 
 
 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͺ͊ͭͦͪ͟· 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˣˤ̂ ς ͋ ͔͚͍͔͊ͫͫͤͦͦ ͍͔ͦ͒ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Τ ˽ˮˤ˾ ς ͨ ͍͙ͪ͊͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͍ͦ͒ͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊Τ 



˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͦͤ͘·Υ мΣ о ς ͪ ͊͋ͦͭ͊ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊ ͔͋͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΤ н ς ͤ ͔ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͊͟ ͒͡Ύ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

˾͊ͫͻͦ͒ͤ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͎͙͙͒ͪͦͭͯͪ͋ͤ· Ѕф 

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Υ 
˽˻ ζMathCadη 

͙̅ͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙ΎΥ 

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ˥̏˿Υ 
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˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ΄ͭͪ͊ͺ͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
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̊ͭͪ͊ͺ· ͨ  ͦ˭˹˾  ͙͙͙ͤ͡Ύͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ. ˸ ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͭ ͙ͯͪ͋ͤ·: 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˭˹˾ ς ͘ ͦͤ͊Σ ͔ͤ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͒͡Ύ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 


