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ОСНОВНЫЕ ПРИНЦИПЫ 

ОПРЕДЕЛЕНИЯ СЕТЕВЫХ 

ОГРАНИЧЕНИЙ С 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ СМЗУ



ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СМЗУ В ОЭС СИБИРИ

 При управлении режимом – с 2018 года;

 При краткосрочном планировании:

 На этапе ПДГ – с 2018 года;

 На этапе ВСВГО – с 2022 года.

 При среднесрочном планировании – в процессе формирования графиков ремонта
электроэнергетического и сетевого оборудования.
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ВСВГО – выбор состава генерирующего оборудования;

ПЭР – предварительный электроэнергетический режим;

ПДГ – прогнозный диспетчерский график;

ППБР – предварительный план балансирующего рынка;

ПБР – план балансирующего рынка.



ОРГАНИЗАЦИЯ РАСЧЁТА МДП СМЗУ ПРИ 
КРАТКОСРОЧНОМ ПЛАНИРОВАНИИ В ОДУ СИБИРИ
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ПДГ. БАРС-МДП

 ПО Барс-МДП представляет собой модификацию существующей версии Барс.
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 Барс: 1200 узлов, 2171 ветвей

 Барс-МДП: 1924 узлов, 3136 ветвей

•Генерация

•Потребление

•Внешние перетоки

•Топология

Барс (ПЭР)

•Состояние устройств 
ПА, СКРМ

•Температура 
наружного воздуха

•прочее

Дополнительная 
информация, 

необходимая для 
определения МДП

•Сетевые 
ограничения 
(СМЗУ) в 
формате 
CSV-файла

Барс-МДП
(актуализация 

Мегаточки, 
расчёт МДП 

СМЗУ)

Барс 

(Расчёт ПДГ)

 Погрешность определения МДП СМЗУ на этапе ПДГ 3-6 %, длительность расчёта 90 мин.



ВСВГО. ГРОМ (ЛСА ОДУ СИБИРИ) 6

 ГРОМ предназначен для автоматизации формирования режимных указаний к
диспетчерским заявкам, расчёта величины МДП по ПУР, расчёта МДП СМЗУ
статистическим методом для задач краткосрочного планирования и задачи составления

графика ремонтов (включая рекомендации по корректировке графика).

•Влияющие 
факторы (Modes-
T, ручной ввод)

•Топология (CIM 
ЗРП, ручной ввод)

•Температура 
наружного 
воздуха

•Управляющие 
воздействия и 
небалансы

•прочее

Информация для 
расчёта МДП

•Выбор 
нормальных/ 
ремонтных/ 
альтернативн
ых схем

ГРОМ

(расчёт МДП по 
ПУР)

ГРОМ 

(Расчёт МДП 
СМЗУ 

статистическим 
методом)

 Погрешность определения МДП СМЗУ на этапе ВСВГО 4-9 %, длительность расчёта 10 мин.



ГРОМ (ЛСА ОДУ СИБИРИ)

 Глубина архива – не менее трёх лет.

 Расчёт МДП:
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𝑚𝑎𝑥 ൝
МДПпурплан + 0,95 · МДПсмзухар − МДПпурхар

МДПпурплан

 Для каждого планируемого часа осуществляется поиск характерных суток.

 Предусмотрена возможность выбора альтернативных схем, если характерные

сутки не были найдены.



АНАЛИЗ ТЕХНИКО-

ЭКОНОМИЧЕСКОГО ЭФФЕКТА 

ВНЕДРЕНИЯ СМЗУ НА ЭТАПАХ 

КРАТКОСРОЧНОГО 

ПЛАНИРОВАНИЯ ВСВГО И ПДГ



ПРИРОСТ МДП С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ТЕХНОЛОГИИ СМЗУ 
ОТНОСИТЕЛЬНО МДП СОГЛАСНО ПУР

Контролируемое сечение На этапе ПДГ, МВт На этапе ВСВГО, МВт

Казахстан – Сибирь 1 на Урал +398 +317

Кузбасс – Запад +723 +661

Назаровское на запад +373 +285

Камала – Красноярская на запад +803 +776

Тайшет, Ангара – Запад +561 +549

Братск – Иркутск +280 Не используется
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СНИЖЕНИЕ ЦЕЛЕВОЙ ФУНКЦИИ ВСВГО ДЛЯ МОДЕЛЬНЫХ 
РАСЧЁТОВ
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 Разница целевой функции для модельного расчёта ВСВГО ЕЭС России 27-29 марта 2023
года составила более 613 млн. руб. (около 2% от общего значения).

МДП ВСВГО согласно ПУР МДП ВСВГО с учётом технологии СМЗУ

 Проведен ряд модельных расчётов ВСВГО ЕЭС России в ремонтных схемах ОЭС Сибири с
учётом МДП при использовании технологии СМЗУ и при МДП в соответствии с ПУР.



СРАБОТКА ГЭС АНГАРСКОГО КАСКАДА 11

Усть-Илимская 
ГЭС

Братская ГЭС

Богучанская 
ГЭС

Камала-1

Тайшет

Братский ПП

Тайшет, Ангара 
– Запад

р. Ангара

р. Енисей

Камала - 
Красноярская

Братск – 
Иркутск

Ангара

пропускная способность ПУР (19679 млн. кВт·ч)

93%

прирост МДП за счёт СМЗУ (1458 млн. кВт∙ч)

7%

Выработка Ангарского каcкада

июль-октябрь, млн. кВт∙ч



СРАБОТКА КРУПНЕЙШИХ ГЭС АНГАРСКОГО КАСКАДА
ИЮЛЬ-ОКТЯБРЬ

Использование СМЗУ позволило избежать открытия холостых водосбросов с
сентября 2023 г. на курпнейших ГЭС Ангарского каскада.
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ВЫВОДЫ



РЕЗУЛЬТАТЫ

 Для задачи планирования сетевых ограничений с учётом СМЗУ в ПДГ был

разработан Барс-МДП, на этапе ВСВГО – ПО ГРОМ (ЛСА ОДУ Сибири).

 Несоотвествие плановых значений МДП СМЗУ фактическим значениям МДП

ОИК находятся в пределах 4-9 % для ВСВГО (время расчёта 10 минут) и 3-6% для

ПДГ (время расчёта 90 минут) в зависимости от сечения.

 Использование СМЗУ в некоторых случаях позволяет достичь двукратного

прироста МДП относительного рассчитанного по ПУР.

 Модельные расчёты ВСВГО ЕЭС России в ремонтных схемах показали

снижение значений целевой функции ВСВГО на 1,5..2%.

 Повышение пропускной способности сети за счёт использования технологии

СМЗУ при краткосрочном планировании позволило избежать открытия

холостых водосбросов с сентября 2023 г. на крупнейших ГЭС Ангарского
каскада.
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!

Блаженкова Мария Ивановна

Ведущий специалист ССР

https://t.me/so_ups_official

Официальный 

телеграмм-канал

www.so-ups.ru

Официальный 

сайт

ОДУ СИБИРИ
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