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Основные понятия

Централизованная система противоаварийной автоматики (ЦСПА) 

предназначена для предотвращения нарушения устойчивости 

энергосистемы (части энергосистемы) и обеспечения допустимых 

параметров электрического режима .

Архитектура  ЦСПА должна предусматривать:

• ПТК верхнего уровня, устанавливаемый в ДЦ ОДУ

• Одно или несколько низовых устройств ЛАПНУ, устанавливаемых на объектах
электроэнергетики

• Оборудование и каналы передачи данных для обмена информацией между ПТК
верхнего уровня ЦСПА и каждым низовым устройством.



Нижний уровень - ЛАПНУ  

ЛАПНУ (нижний уровень):

- защищают СВМ крупных электростанций, энергорайоны и их

связи с энергосистемой, а также отдельные части энергосистемы

(АДВ ПС 500 кВ Восход, АДВ ПС 1150 кВ Алтай и т.д.).

- устанавливается на энергообъектах.

два режима работы:

1. Режим работы под управлением ПТК ВУ:

А) прием от ПТК ВУ и запоминание УВ для набора ПО.

Б) реализация УВ при срабатывании ПО и реализация через

УПАСК и ИО (УОН, УОГ).

В) передача информации в ПТК ВУ о реализованных УВ.

2. Автономный режим работы – алгоритм 2-ДО.



Схема ЛАПНУ

Прием, хранение 

и обновление 

решений

Ввод сигнала 

об аварийном 

отключении

Выборка из 

таблицы 

решений

Вывод 

управляющих 

воздействий

Таблица УВ от ПТК ВУ

ПТК верхнего уровня 

ЦСПА ОЭС Сибири

УВ
ФОЛ

Э
н

е
р

го
о

б
ъ

е
к
т

Э
н

е
р

го
о

б
ъ

е
к
т



Верхний уровень – ПТК верхнего уровня ЦСПА ОЭС Сибири  

ЦСПА - уровень ОДУ.

- защищает всю энергосистему или её часть.

Архитектура ЦСПА:

А) ПТК верхнего уровня (устанавливается в ДЦ АО «СО ЕЭС»)

Б) одно или несколько ЛАПНУ.

В) каналы межмашинного обмена между ЛАПНУ и ПТК ВУ (2 независимых 

цифровых канала).

- функции ПТК ВУ:

А) прием ТИ из ОИК, оценивание и формирование расчетной модели.

Б) расчет УВ для заданного набора ПО и их передача в ЛАПНУ (1-ДО).

В) архивирование результатов расчетов и мониторинг состояния ЦСПА
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Преимущества и недостатки существующих алгоритмов 

выбора управляющих воздействий

Преимущества
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Перспективы развития ЦСПА ОЭС Сибири

обеспечение подключения новых низовых устройств

реализация мероприятий, направленных на снижение времени 
цикла выбора управляющих воздействий

доработка программного обеспечения ПТК верхнего уровня 
ЦСПА ОЭС Сибири с целью:

- интеграции алгоритма выбора управляющих воздействий с 
учетом сохранения динамической устойчивости в 
послеаварийных режимах;

- учета управляющих воздействий от АОПО в алгоритмах 
выбора управляющих воздействий;

- учета ограничений в виде неравенств в работе алгоритма 
«Оценивание состояния»



Обеспечение подключения 

новых низовых устройств
Низовые устройства, подключенные в настоящее время

Низовые устройства, подключаемые в перспективе
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ГЭС
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кВ Алтай
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АДВ ПС 

500 кВ

Озерная
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500 кВ
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Камала-1

АДВ Усть-Илимская 

ГЭС

АДВ ПС 1150 кВ

Экибастузская

АДВ Братской ГЭС

АДВ ПС 220 кВ

Петровск-Забайкальская
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