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Основные Тезисы

Помогает использование единых CIM-сервисов для разработчиков

для сокращения времени доставки и затрат
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CIM классный: для паспортизации, журналов, телемеханики…

а как дела с расчетными задачами? Обзор проблем

Современное состояние расчетных приложений при внедрении CIM

требует из переработку или новый вид интеграции

CIM Конвертеры помогают вернуть рабочие процессы расчетчиков

на CIM рельсы

CIM выручает в быстром внедрении одних их самых сложных систем

автоматизированного анализа и реагирования на события
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CIM в электротехнических 
расчетах
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Было до CIM

▪ Все модели в проприетарных форматах и плохо 
(либо трудоемко) синхронизированы

▪ Средства автоматизации расчетов оттачивались

▪ Высокая производительность за счеты 
многолетней оптимизации

▪ Ничего не интегрировано между собой, только в 
пределах одного вендора

▪ Отлаженные годами приложения выполняют 
деловые процессы служб

Стало после перехода на CIM

▪ Старые приложения плохо поддерживают CIM

▪ Новые разрабатываемые приложения не 
содержат накопленных средств автоматизации

▪ Медленно все работает: загрузка данных, 
расчеты УР и ТКЗ

▪ Приложения перегружены для пользователя 
новыми объектами и сущностями в модели

▪ Много новых объектов требуют дополнительный 
инжиниринг данных
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Взгляд на расчетные приложения со стороны CIM

Необходимы конвертеры из CIM в эксплуатирующиеся «старые» приложения, чтобы 

поддержать их преимущества до момента адаптации приложений нового поколения
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Опыт конвертирования для электротехнических расчетов

CIM Конвертеры позволяют:

▪ Работать с платформой предоставления 
расчетных моделей и подключать к ней 
отлаженные расчетные ядра УР, ТКЗ, 
Динамику нескольких проверенных 
производителей

▪ Не отвлекать ресурсы разработчиков 
расчетных приложений на CIM освоение и 
редакторы данных

▪ Рассчитывать ТКЗ, УР, Динамику на CIM 
модели с очень высокой 
производительностью при массовых 
расчетах

В расчетных задачах мы пришли на backend к множеству конвертеров

CIM Конвертеры

для расчетов в фазных 

координатах

для сложных дорасчетов 

параметров 

(взаимоиндукции, 

синхронные машины и пр. 

в ТКЗ и пр.).

для схем «узел-ветвь»

с номерами

для изменения 

детализаций используемых 

моделей

«Сконвертировал CIM →

посчитал как надо →

преобразовал обратно»



Пример сложной CIM конвертации для взаимоиндукции ЛЭП
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Матрица участка ЛЭП для ТКЗ

Конвертеры сложны в отладке: очень много проприетарных правил для каждого вида расчета

CIM невероятный



Пример использования «старой узел-ветвь» нумерации с CIM
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Расчеты РЗА с привязкой к CIM

Комментарии к изображению

70% исходных данных для расчетов РЗА берутся из CIM

Бланки уставок и доп. настройки реле пока не в CIM



CIM в анализе аварийных 
событий
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Система Автоматизированного Анализа и Реагирования на События

Мониторинг РЗА и АСУТП

1) Автоматический сбор файлов и данных с МП устройств РЗА и АСУТП

2) Мониторинг технического состояния МП РЗА и АСУ ТП

3) Мониторинг работоспособности измерительной части МП РЗА и АСУ ТП

4) Анализ технологических нарушений и оценки функционирования МП 

устройств РЗА

1) типовая предполагаемая причина возникновения 

неисправности/нарушения;

2) типовые последствия

3) типовые меры по устранению неисправности;

4) уведомления о сроках и контрольных точках исполнения мер

Единая хронология событий и нарушений

Система сбора оперативной и неоперативной информации от энергообъекта

Мониторинг АТ/Т, ШР, В, Р, ТТ, ТН

База знаний реагирования на события

Регистрация, анализ и контроль устранения неисправностей и 

отказов

1) автоматическая и ручная регистрацию неисправностей;

2) классификацию неисправностей;

3) привязку неисправности к работе ТОиР;

4) контроль устранения неисправностей;

5) накопление статистики

Формирование отчетности по эксплуатации

Анализ событий для Выключателей и разъединителей:

1) превышения сверх допустимых по ГОСТ 1516.3

2) длительность операций и ресурс  В / О, синхронность полюсов

3) …

Анализ событий для ТТ, ТН:

1) превышения напряжений сверх  допустимых по ГОСТ 1516.3

2) Определение межвитковых замыканий и обрывов вторичных 

цепей

Анализ и реагирование на аварийные события является 
информационно емкой задачей в электроэнергетике

Требуется колоссальный объем пуско-наладки: на энергообъекте и верхнем уровне



Использование CIM для обеспечения анализа аварий

Получение состояния энергосистемы до аварии – 100% из CIM

▪ Модель сети

▪ Телемеханика: ICCP и IEC104 в CIM, можно подписаться на изменения

▪ Определение состояния вторичного оборудования: РЗА, функций и ступени РЗА

Получение файлов осциллограмм аварий и анализ описания в файлах

▪ Привязка сбора файлов к модели вторичного оборудования в CIM

▪ Привязка аналоговых и дискретных каналов внутри осциллограмм к CIM

CIM расчетная модель для анализа эталонного развития аварии
для оценки фактически произошедших событий

Все всегда поддерживается синхронизированным!
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CIM сделал возможным эффективную ПНР систем анализа и реагирования на события



Конфигурация РЗА с учетом CIM для устройств и 
осциллограмм
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CIM-сервисы для разработки 
приложений
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Простой синтаксис 
запросов к данным, 
которые не требуют 
квалифицированных знаний 
многомерного CIM

Rest API

Высокая 
производительность
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CIM сервисы: библиотеки+SDK, песочница и примеры

Методы быстрого 
топологического анализа: 

Получение всех или части 
данных в связанном районе 
сети,

Фильтрация объектов по 
условиям в теле запроса, 

Поиск по графам сети

Поиск электрически 
влияющего оборудования

Учет заявок на ремонты для 
создания среза состояния 
энергосистемы

Учет качества ТИ и ТС

Авторизованное 
подключение, SSO
к CIM мастер системе 

Готовые деревья объектов и 
оборудования: 

построение иерархий по 
географии, управлению, 
принадлежности

Встроенный Редактор 
модели

Роле-ориентированный 
доступ к CIM данным

CIM сервисы сокращают трудозатраты разработки на типовые функции: 10-18 чел/месяцев.
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