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История развития
От TOPAZ к CIM

IEC 61970, IEC 61968, ГОСТ Р 58651



Применение CIM-модели
Динамические схемы



Применение CIM-модели
Динамические схемы

СТО 59012820.27.010.003-2019 Московские кабельные сети 



Применение CIM-модели
Топологический процессор
• Помощник при создании динамических схем;
• Раскраска элементов схемы сети по уровням и наличию напряжения;
• Установка переносных заземлений;
• Различные виды трассировок;
• Преобразование схемы "шины-выключатели" в "узлы-ветви".



Примеры интеграций
RastrWin

3. Поддержка формата CIMXML

1. Атрибуты в соответствии с CIM 2. Нормативно-справочная информация

4. Источники значений сигналов



Примеры интеграций
RastrWin

• Различные версии стандартов;
• Расположение соединительных узлов (не на уровне региона, а внутри ЛЭП);
• Различное место описания CIM-атрибутов (внутри asset-ов или на оборудовании);
• Собственные атрибуты;
• Различия в описаниях трансформаторов;
• Особенности интерпретации результатов расчета.

Трудности сопряжения:

Успешное сопряжение, расчёт УР, ОС.



Собственная реализация

• Расчёт и мониторинг ненаблюдаемых параметров 
сети;

• Выявление измерений с грубыми отклонениями от 
номинальных параметров точности и ошибочных 
сигналов положения КА;

• Предупреждение диспетчера о нарушении 
операционных ограничений при выполнении 
технологических операций;

• Исследование параметров различных режимов сети 
при планировании работ и при оперативном 
управлении;

• Анализ эффективности принятых решений по 
управлению сетью при авариях с использованием 
архивных данных.

Телеинформация
(U, I, P, Q, положения КА)

Истинное состояние сети:
актуальная топология,

оценка нагрузок 
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Примеры интеграций
SmarTeams (система управления мобильным персоналом)

Фреймворк gRPC для обмена информацией.
Выгрузка полной CIM-модели в формате CIMXML.
В режиме реального времени передача значений изменяемых сигналов.



Примеры интеграций
ОЖУР (оперативный журнал)

При возникновении события, формируется SMS-уведомление 
заранее определенного формата с указанием соответствующего mRID в теле сообщения.

Произведён импорт mRID подстанций в систему TOPAZ.



Для чего ещё нам CIM
Настройка организаций потребителей и собственников (IEC 61968 Common, Customers).

Раскраска топологии по балансовой принадлежности (+IEC 61970 Core, Wires, Topology).



Для чего ещё нам CIM
Автоматизированная система контроля и учёта электроэнергии (АИИСКУЭ)
(+ IEC 61970 Metering, СТО 34.01-5.1-012-2022).

Автоматизированная система мониторинга и технического диагностирования трансформаторного 
оборудования (АСМД Т).

Система отчетов:
• Аварийные отключения (Форма 8.1);
• Отклонения от нормальной схемы.



Предложения по развитию и 

вовлечению новых участников

• Наличие на CIM-портале эталонных моделей: от простой к сложной. 
С описанием задач, которые можно решить на базе каждой модели;

• Автоматизированный механизм валидации CIM-моделей на корректность, полноту, 
соответствие решаемой задаче;

• Общая UML-cхема в формате Enterprise Architect или российский аналог;

• В адаптированных российских версиях стандартов группы CIM часто не хватает детализации, 
которая присутствует в оригинале (описательных текстовых секций, UML-диаграмм);

• Необходимость оперативно дорабатывать стандарты с учётом опыта успешных сопряжений.
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