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ЦЕЛИ:
Реализация проекта по предоставлению информации о 
параметрах и характеристиках электросетевого 
оборудования в соответствии с требованиями приложений к 
приказу № 102 Минэнерго РФ

СРОКИ РЕАЛИЗАЦИИ: 2021-2023

ЭФФЕКТЫ:
Синхронизация данных модели электрической сети ДЗО 
ПАО «Россети» и АО «СО ЕЭС».
Переход на обмен данными между субъектами 
электроэнергетики в соответствии со стандартами МЭК и 
ГОСТ Р 58651.

РЕЗУЛЬТАТЫ ПРОЕКТА:
Создание Системы по ведению модели ПАО «Россети», 
создание модели ДЗО ПАО «Россети» на базе CIM

ДЗО Россети

Филиал СО ЕЭС 
РДУ

ДЗО Россети

Филиал СО ЕЭС 
РДУ

Excel

@ e-mail

CIMXML
CIM-портал

Система ведения 
модели Россети (РС-20)

ПРЕДОСТАВЛЕНИЕ ИНФОРМАЦИИ В СО ЕЭС
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СТАТИСТИКА

В настоящее время в Системе зарегистрировано 270 активных пользователей из 21 ДЗО ПАО «Россети»

В Системе по ведению модели ПАО «Россети» описаны 8 226 ПС и 12 881 ЛЭП 110 кВ и выше из 84 субъектов РФ
(750 ПС и 833 ЛЭП описаны в соответствии с ГОСТ Р 58651.3)

Для пользователей разработаны более 10 инструкций по работе с Системой

Проведена совместная с АО «СО ЕЭС» работа по отладке экспорта/импорта фрагментов информационных моделей с cim-портала СО ЕЭС и из 
Системы по ведению модели сети ПАО «Россети»

Проведена работа по расширению профиля информационной модели в Системе:

• для соответствия ГОСТ Р 5861.3 для реализации пилотных проектов по обмену моделями с расширенным набором атрибутов;

• для соответствия Приказу Министерства энергетики Российской Федерации от 13.02.2019 № 102 «Об утверждении Правил
предоставления информации, необходимой для осуществления оперативно-диспетчерского управления в электроэнергетике».
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СИСТЕМА ПО ВЕДЕНИЮ МОДЕЛИ ПАО «РОССЕТИ» (РС-20)
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ДЗО Россети Россети ИА СО ЕЭС Филиал СО ЕЭС - РДУ

Задачи РДУ

Посылка файла Excel через e-mail

Информационные 
системы 
СО ЕЭС

Форма 48

- автоматизированная операция

Ответственный 
сотрудник РДУ

ЭТАП 0
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ДЗО Россети Россети ИА СО ЕЭС Филиал СО ЕЭС - РДУ

Задачи РДУ

Информационные 
системы 
СО ЕЭС

Система ведения 
модели (РС-20)

CIM-порталШаблоны 
Excel

Форма 48

Формирование 
шаблонов

CIMXML
(full/diff)

Расширение профиля 
модели РС-20 до 

соответствия ГОСТ Р 58651.3

- автоматизированная операция

АСТУ 
ЦУС

Актуализация 
топологической модели 

(ГОСТ 58651.2)

ЭТАП 1 - подготовка
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ДЗО Россети Россети ИА СО ЕЭС Филиал СО ЕЭС - РДУ

Задачи РДУ

Макрос (ОАСТУ)

Информационные 
системы 
СО ЕЭС

Система ведения 
модели (РС-20)

CIM-порталШаблоны Excel

CIMXML 
(full/diff)

Форма 48

- автоматизированная операция
- автоматическая операция

АСТУ 
ЦУС

Актуализация 
топологической модели 

(ГОСТ 58651.2)

ЭТАП 1
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ДЗО Россети Россети ИА СО ЕЭС Филиал СО ЕЭС - РДУ

Система ведения 
модели (РС-20)

CIM-портал

Загрузка файла CIMXML
на CIM-портал (full/diff)

СУПА
АСТУ 
ЦУС

Интеграц. платформа
(РС-20)

Задачи РДУ

Информационные 
системы 
СО ЕЭС

- автоматизированная операция
- автоматическая операция

Актуализация 
топологической модели 

(ГОСТ 58651.2)

ЭТАП 2 (целевой)
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Шина транспорта данных

СУПА
(1С:Предприятие 8)

АСУ ПТП
(1С:Предприятие 8)

ИВК ВУ 
(Пирамида)

АИС «Балансы» 
(Omni-Us)

АСТУ ЦУС 
(СК-11)

Сбор данных с полевого уровня

Магистральные сети Подстанции Распределительные сети

Условные обозначения

- Планируемые информационные потоки 
в логике «точка-точка»

- Существующие интегр. потоки в 
формате «точка-точка»

Данные в системах

Кол-во значений атрибутов ИО Много

Кол-во изменений данных в год Много

Количество источников данных Несколько

Коэффициент дублирования Что это?

Избыточность Есть

ТЕКУЩЕЕ СОСТОЯНИЕ ИТ-ЛАНДШАФТА



10

Условные обозначения

- Планируемые информационные потоки 
в логике «точка-точка»

- Существующие интегр. потоки в 
формате «точка-точка»

- Связь процессов ввода данных

Шина транспорта данных

СУПА
(1С:Предприятие 8)

АСУ ПТП
(1С:Предприятие 8)

ИВК ВУ 
(Пирамида)

АИС «Балансы» 
(Omni-Us)

АСТУ ЦУС 
(СК-11)

Сбор данных с полевого уровня

Магистральные сети Подстанции Распределительные сети

Данные в системах

Кол-во значений атрибутов ИО 118 548 473

Кол-во изменений данных в год 22 017 581

Количество источников данных 2 – 4

Коэффициент дублирования 2,45

Избыточность 145 %

АНАЛИЗ ВВОДА ДАННЫХ В ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ
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СУПА
(1С:Предприятие 8)

АСУ ПТП
(1С:Предприятие 8)

ИВК ВУ 
(Пирамида)

АИС «Балансы» 
(Omni-Us)

АСТУ ЦУС 
(СК-11)

Магистральные сети Подстанции

Сбор данных с полевого уровня

Распределительные сети

Интеграционная платформа

Шина транспорта данных

Условные обозначения

- Планируемые информационные потоки 
в логике «точка-точка»

- Существующие интегр. потоки в 
формате «точка-точка»

- Связь процессов ввода данных

- Информационный обмен с 
интеграционной платформой

Данные в системах

Кол-во значений атрибутов ИО 118 548 473

Кол-во изменений данных в год 10 505 404

Количество источников данных 1

Коэффициент дублирования 1,00

Избыточность 0 %

Кол-во атрибутов объектов ИО 571

Кол-во сущностей ИО 32

Кол-во профилей ИО 7

РОЛЬ И МЕСТО ИНТЕГРАЦИОННОЙ ПЛАТФОРМЫ В ИТ-ЛАНДШАФТЕ

Система ведения
модели сети в CIM
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СОПОСТАВЛЕНИЕ ДАННЫХ В СИСТЕМАХ

Профиль модели данных СУПА Профиль модели данных АСТУ ЦУС (CIM)
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СОПОСТАВЛЕНИЕ ДАННЫХ В СИСТЕМАХ

- Модели данных в существующих системах

АСУ ПТП
(1С)

СУПА
(1С)

АСТУ ЦУС
(СК-11)

CIM

ИВК
(Пирамида)

ПК 
Балансы

(Omni-Us)
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Профиль информационного 
обмена

Акт ТП

Точка поставки

Прибор учета

Контейнер оборудования

Топология

Показания ПУ

Объемы потребления

СОПОСТАВЛЕНИЕ ДАННЫХ В СИСТЕМАХ – РЕАЛИЗОВАННЫЙ ПОДХОД

- Модели данных в существующих системах - Данные вводятся в мастер-системе - Данные принимаются в системе

АСУ ПТП
(1С)

СУПА
(1С)

АСТУ ЦУС
(СК-11)

CIM

ИВК
(Пирамида)

ПК 
Балансы

(Omni-Us)

Преимущества:
1) Системы, в которых данные вносятся впервые 

(по логике бизнес-процесса), являются мастер-
системами; 

2) Реализация концепции однократного ввода 
данных;

3) Верификация каждого изменения данных;
4) Отсутствие необходимости глубокой переработки 

структур данных в существующих системах.
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АСУ ПТП
(1С)

СУПА
(1С)

АСТУ ЦУС
(СК-11)

CIM

ИВК
(Пирамида)

ПК 
Балансы

(Omni-Us)
Профиль информационного 

обмена

Акт ТП

Точка поставки

Прибор учета

Контейнер оборудования

Топология

Показания ПУ

Объемы потребления

Ключевые атрибуты профиля золотой коллекции

Номер АТП + Дата АТП

Сетевой адрес Точки поставки + наименование Точки поставки

Серийный номер ПУ + Модель ПУ + Сетевой адрес Точки поставки + 
Наименование точки поставки

Диспетчерское наименование контейнера оборудования + 
Класс контейнера оборудования + (Наименование РЭС)

Сетевой адрес оборудования-источника + Диспетчерское наименование 
оборудования-источника + Сетевой адрес оборудования приемника + 
Диспетчерское наименование оборудования-приемника

Серийный номер ПУ + Модель ПУ + Сетевой адрес Точки поставки + 
Наименование точки поставки + Время показаний + Тип показаний

Серийный номер ПУ + Модель ПУ + Сетевой адрес Точки поставки + 
Наименование точки поставки + Время показаний + Тип показаний

- Модели данных в существующих системах - Профиль золотой коллекции- Данные вводятся в мастер-системе

ФОРМИРОВАНИЕ ПРОФИЛЯ ЗОЛОТОЙ КОЛЛЕКЦИИ

- Данные принимаются в системе
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ПРИМЕР ИНТЕРФЕЙСА ИНСТРУМЕНТА АНАЛИЗА ДАННЫХ (РС-20.DATAPREP).
СОПОСТАВЛЕНИЕ ДАННЫХ ПС В СУПА И В АСТУ ЦУС
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ЦИФРОВАЯ МОДЕЛЬ ПРЕДПРИЯТИЯ В ОБЪЕМЕ ИНФОРМАЦИОННОГО ОБМЕНА

Цифровая модель предприятия (ЦМП):

• Граф знаний о терминах, сущностях, понятиях и определениях, задействованных
в бизнес-процессах предприятия, и все отношения между сущностями (необходимые для 
описания информационного обмена);

• Эволюционно расширяется согласно решению конкретных функциональных задач.

ЦМП (в объеме информационного обмена) включает:

• «Каноническая модель» – классы (CIM, ГОСТ P) и структуру информационных сообщений;

• Ролевая модель производственной деятельности в объеме информационного обмена;

• Модель электрической сети – экземпляры классов;

• Назначение глобальных идентификаторов и мастер-систем для общих сущностей;

• Структура «витрин данных» и форматы запросов к ним;

• Конфигурация интеграционных связей и настройки преобразования данных в адаптерах.

Интеграция приложений, управляемая ЦМП, позволяет:

• реализовать сквозное «видение» электросетевого предприятия от бизнес-целей через 
функции, модели данных и протоколы взаимодействия к физическим компонентам сетей;

• в полной мере реализовать принцип «управляемый моделью» («model driven»);

• избежать экспоненциального роста сложности и стоимости интеграций.
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ПРОФИЛИ ИНФОРМАЦИОННОГО ОБМЕНА, ВХОДЯЩИЕ В СОСТАВ ЦИФРОВОЙ МОДЕЛИ ПРЕДПРИЯТИЯ

Профиль «Получение данных 
с ТУ и ПУ». Согласно IEC 61968-9, 
Приказ МЭ РФ №1234 от 30.12.20 

Профиль «Передача 
интегральных показаний»

Согласно IEC 61968-9

Профиль «Передача 
интервальных показаний»

Согласно IEC 61968-9

Профиль «Запрос показаний по 
заданному периоду»

Согласно IEC 61968-9 (Прил. J2)

Профиль «Получение данных об 
актах ТП». Расширение 
согласно IEC 61968-100.

Профиль «Новый контейнер 
оборудования». Расширение 

согласно IEC 61968-100.

Профиль «Новое 
токопроводящее 

оборудование». Расширение 
согласно IEC 61968-100. 

Профиль «Новый контейнер и 
токопроводящее оборудование». 

Расширение согласно IEC 61970-552. 

Профиль «Изменение 
топологии сети». Расширение 

согласно IEC 61970-552. 

Профиль «Изменение схемы 
нормального режима». Расширение 

согласно IEC 61970-456
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ПРИМЕР ИНТЕРФЕЙСА РЕДАКТОРА ЦМП (РС-20.MODELEDITOR)
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МЕТОДОЛОГИЯ МОДЕЛИРОВАНИЯ ИТ-АРХИТЕКТУРЫ ПРЕДПРИЯТИЯ
ИТ-системы и ИТ-инфраструктура

Подход 
для моделирования предприятия

Концепция создания 
цифровой модели предприятия 
согласно методологии TOGAF®*

Слои преобразования данных

* - международной методологии моделирования корпоративной архитектуры TOGAF® (The Open Group Architectural Framework), http://www.opengroup.org/subjectareas/enterprise/togaf

Цифровая 
модель 

предприятия

Слой 
адаптеров

СистемыОсновные домены предприятия:
• бизнес архитектура (business); 
• архитектура данных (data);
• архитектура приложений (application);
• технологическая архитектура (technology).
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ПРИМЕР ПРОЦЕССА
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ПРИМЕР ПРОЦЕССА
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М
он

ит
ор

ин
г

Хранилища данных

Оркестрация приложений и инфраструктура (Kubernetes, Docker)

Обработка и маршрутизация сообщений

Коннекторы к интегрируемым системам 
публичный API

Ядро Платформы
(Валидация сообщений и запросов, Связывание данных, Наполнение витрин данных, формирование сообщений)

Система виртуализации (БРЕСТ)

Операционная система (Astra Linux)

Информационная
модель 

Профили 
модели и ИО

Конфигурационные
данные

Онтологические 
правила

Ключи

Редактор модели
РС-20.ModelEditor

Инструмент анализа данных
РС-20.DataPrep

Витрины данных Адаптеры

И
нт

ег
ра

ци
он

на
я 

пл
ат

ф
ор

м
а 

«Р
С-

20
»

КОМПОНЕНТНАЯ АРХИТЕКТУРА ИНТЕГРАЦИОННОЙ ПЛАТФОРМЫ



24

МОДУЛИ ИНТЕГРАЦИОННОЙ ПЛАТФОРМЫ
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ЭФФЕКТЫ ОТ ВНЕДРЕНИЯ ИНТЕГРАЦИОННОЙ ПЛАТФОРМЫ

• Формирование единого информационного пространства электросетевой компании на основе семантики CIM;

• Уменьшение трудозатрат и сокращение ошибок при вводе, передаче и первичном анализе данных за счет реализации концепции 

однократного ввода данных;

• Оптимизация функционирования служб электросетевой компании путем комплексной автоматизации бизнес-процессов;

• Увеличение глубины анализа информации, сформированной в разных системах, ранее не связанных между собой.



СПАСИБО!


